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1 Einfuhrung

Demetra wurde von Shelyak Instruments als Hilfsmittel fir die Bedienung des
Alpy 600 Spektroskops entwickelt. Sein Zweck ist es, mit einem einzigen Gerat -
von der Erfassung bis zur Datenreduktion - vollstandig kalibrierte Spektren zu
erzeugen.

Es wurde entwickelt, um jedem zu helfen, vom Anfanger in der Spektroskopie bis

hin zu einem vollstandigen Satz leistungsstarker Werkzeuge fiir erfahrene

Benutzer. Es bietet alle erforderlichen Werkzeuge fir die Praxis. Um ein

kalibriertes Spektrum zu erhalten, muss der Benutzer mehrere Satze von Bildern

aufnehmen. Demetra fuhrt den Benutzer durch diesen Prozess, indem es fir jede

Beobachtung alle erforderlichen Bilder auflistet.

Demetra ist auf Franzosisch und Englisch

verfugbar. Die wichtigsten Funktionen von

Demetra sind:

- Alles in einer Software: von der Erfassung der Rohspektren bis zum endgiiltigen
Ergebnis.

- Verwaltung von Beobachtungssitzungen: Farbcodierung fur fehlende Daten,
Verwaltung von Beobachtungen als Datensatze, integrierte
Sitzungsprotokolldatei...

- Offenes & Standard-Bilddateiformat.

- Vollstandig automatisierte Datenverarbeitung... aber auch vollig
transparentes Arbeiten Schritt fur Schritt (keine versteckte Blackbox!).

- Nitzliche Tools, die in der Beobachtungsphase verfligbar sind (Echtzeit-
Profilanzeige, Sattigungsalarm...).

- Sehr flexibel: Sie kbnnen nur einen Teil der Software verwenden
(Erfassung, Sitzungsverwaltung, Datenreduzierung).

Empfohlener Weg, um die Arbeit mit Demetra zu beginnen

Diese Dokumentation folgt einer schrittweisen Darstellung. Wir empfehlen
Ihnen, diesem Weg zu folgen:

- Installieren Sie die Software auf Ihrem Computer. Bei der Installation
werden einige Demodateien mitgeliefert.

- Lesen Sie die Allgemeine Ubersicht unten und lernen Sie die Demetra-
Schnittstelle kennen.
- Spielen Sie mit den Demodateien, bis hin zur Datenreduktion dieser Dateien.
- FUhren Sie dann Ihre eigenen Beobachtungen durch, um |Ihre eigenen
vollstandig verarbeiteten Dateien zu erstellen. Naturlich kbnnen Sie direkt zu
dem gewlinschten Kapitel springen, aber diese Dokumentation soll lhnen
helfen, den Prozess von Anfang an bis zum Endergebnis (kalibriertes Spektrum)
zu verfolgen.

2 Anforderungen
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Demetra funktioniert unter Windows 7 (oder hoéher), 64 Bit.

Wenn Sie lhre eigenen Spektren mit der Demetra Aufnahmesoftware
aufnehmen mochten, miissen Sie die ASCOM Plattform installieren. Dies ist
nicht erforderlich, wenn Sie
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nur vorhandene Bilder verwalten und bearbeiten moéchten.

Sie benotigen ein Alpy 600 Spektroskop oder Bilder, die von diesem Instrument
stammen. lhre Aufnahmekamera muss unter der ASCOM-Plattform
angeschlossen sein (d.h. der entsprechende ASCOM-Treiber fur lhre Kamera).

3 Installation

Die Installation ist einfach: Klicken Sie einfach auf die .exe-Datei und folgen Sie
den Anweisungen.

Sie kénnen die Sprache der Software (auf Franzésisch oder Englisch) im
Konfigurationsmeni dndern. Um die Anderung zu beriicksichtigen, missen Sie
Demetra anschlieRend beenden und neu starten.

Je nachdem, wie Sie Demetra verwenden, installieren Sie die ASCOM-Plattform
(siehe oben).

Die meisten Parameter werden am Ende einer Arbeitssitzung gespeichert:
Wenn Sie Demetra erneut starten, kbnnen Sie |lhre vorherigen Parameter
wiederherstellen.

4 Allgemeiner Uberblick

Wenn Sie Demetra starten, sehen Sie ein kleines Fenster mit Menus, zwei
Schaltflachen (Beobachtungen und Erfassung) und einem Protokollbereich:

-

1L Demetra == e

Devices Configuration Tools Sequences About...

Observations ‘

Acquisition |

i
o o

Das Protokoll ist nttzlich, um zu verstehen, was kirzlich passiert ist. Der
Komplexitatsgrad der in diesem Bereich angezeigten Meldungen kann im
Konfigurationsmeni geandert werden, und das Protokoll kann in eine Textdatei
exportiert werden (klicken Sie auf die Schaltfliche "Offnen"): Dies kann unseren
Support-Entwicklern helfen, bestimmte Verhaltensweisen oder Schwierigkeiten
zu verstehen.
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Demetra besteht aus zwei Modulen: Beobachtung und Erfassung.
Beide Module kbnnen separat verwendet werden, aber Demetra entfaltet sein

volles Potenzial, wenn sie zusammen eingesetzt werden.
Das Hauptmodul ist "Beobachtungen". Dieses Modul verwaltet die

verschiedenen Beobachtungen
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in einer vollstandigen Beobachtungssitzung gemacht:

{’. Session (= >
‘Observing session CObservation: Arcturus | Export... | | Rﬂlﬂﬂla..

relyak\Documents'Demetra Demo Definition Images [ Data reduction | Cutput

Change foider Explore folder

- Basket selection Basket content
Create archive.. |
Object
Session parameters | Offeet
Mote
2 = . Dark
Mote, FC Dec. 20th, 2016: Tre-

Flat

2015
Lieu exact : Ya

Date : 20/0

Calibration

drome. parking

Context : public demenstratiaor
Weather : wonderful, no cloud

Images

External editor | Add date/time

Observation list

Acquire sequence Acquire Add... Remove

ROL
Top
Left

LT

Height
Width

Show profil

Stats

New ] Copy _| Rémo"‘-’_ Spectrometry ‘

Eine Beobachtung ist ein Satz von Daten (Bilder und Parameter), die sich auf
ein bestimmtes astronomisches Ziel beziehen und mit denen Sie ein
hochwertiges spektroskopisches Profil erstellen kbnnen.

Eine Beobachtungssitzung ist eine Reihe von Beobachtungen. Es ist zum
Beispiel eine Beobachtungsnacht oder eine Mission. Die Idee ist, dass eine
Sitzung mit einem bestimmten Instrument, an einem bestimmten Ort
(Beobachtungsort) und von einem bestimmten Beobachter durchgefiihrt wird.
Wenn Sie mindestens einen dieser Parameter andern, sollten Sie eine neue
Sitzung eroffnen.

Alle Daten einer Beobachtungssitzung werden in einem einzigen Verzeichnis
gespeichert, das im oberen linken Bereich des Fensters Beobachtungen definiert
ist. Sie kdnnen dieses Verzeichnis dndern: Das Andern des Verzeichnisses
bedeutet, dass Sie zu einer neuen Sitzung wechseln (es kann aber auch verwendet
werden, um eine frihere Sitzung erneut zu 6ffnen).

Das Modul " Acquisition " verwaltet die Bildaufnahme von lhrem Alpy 600. Es
steuert die Kamera und die Aufnahmeeinstellungen: wie Belichtungszeit, Anzahl
der Aufnahmen, Binning. AuRerdem bietet es nitzliche visuelle Funktionen wie
die unten gezeigte Echtzeit-Profilanzeige:
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f Acquisition = | 2 ||

RO
Top
Left

el

17276 w19 1259
172776 Y564

Demetra verwendet eine einfache Farbcodierung flr alle Prozessschritte, um
Ihnen zu zeigen, worauf Sie Ihre Aufmerksamkeit richten missen.

Grin = alles in Ordnung, dies ist der normale Status.

Orange = der Prozess funktioniert, aber er ist nicht optimal - Sie sollten genauer
hinsehen.

Rot = einige wichtige Daten fehlen, bevor Sie fortfahren kénnen.

Dies ist eine allgemeine Aussage in Demetra: wenn alles griin ist, haben Sie |hre
spektroskopischen Beobachtungen beendet und kénnen ins Bett gehen

Das Herzstlick einer Demetra-Beobachtung ist der Prozess der
Datenreduktion. Die Datenreduktion ist die Abfolge von Operationen, die an
den Rohdaten durchgefiihrt werden missen, um ein kalibriertes Spektrum zu
erhalten. Bei Demetra ist der Prozess KING, und die aufgenommenen Bilder
miussen mit den Anforderungen des Prozesses lGibereinstimmen. Dies mag fur
Amateurastronomen Uberraschend sein, aber es garantiert enorme Vorteile in
Bezug auf schnelle Verarbeitung, Genauigkeit und Standards.

5 Schnellstart mit den Demodateien

Die Verwendung der Demo-Dateien ist der einfachste Weg, die Demetra-
Oberflache kennenzulernen und lhre erste Datenreduktion durchzufiihren. Fir
diesen Schritt missen Sie kein Spektroskop an lhren PC angeschlossen haben.

5.1 Entdecken Sie die Benutzeroberfldache

Wenn Sie Demetra zum ersten Mal starten, o6ffnet es den Ordner der Demositzung,
der echte Beobachtungen enthalt.
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Starten Sie Demetra.

Sie sehen dann das Hauptfenster.

1;5 Demnetra

Devices Configuration Tools Sequences

Observations

Acquisition

[SE]=]

About...

Klicken Sie auf die Schaltflache " Beobachtungen ". Sie sehen dann die Demo-

Sitzung:

;S Secsion
ot % :
“elyak’Documents'Demetra Demo

| Change foider l Explore folder [

|_ Create archive.. !

| Session parameters [

MNote

Note, FC Dec. 20th, 2016 : I re-
Date : 20/08/2015 L
Lieu exact : Yaldreme, parking,

Context : public demanstratior
Weather : wonderful no cloud

| v
| External editor | Add date/time |

Cbservation list

New Remcve.
[ |

Es enthalt einige Beobachtungen von echten Sternen: Arcturus, Y Cvn, Vega
und gam Cas. Aber bevor wir uns diese Beobachtungen ansehen, lassen Sie
uns einen Blick auf die allgemeinen Parameter werfen.

Zunachst werden Sie feststellen, dass sich die Demodateien in einem bestimmten
Verzeichnis befinden

(wie ...Dokumente\Demetra Demo). Sie konnen dieses Verzeichnis Uber einen

Datei-Explorer 6ffnen, aber auch direkt Gber die Schaltflache " Ordner
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erkunden ". Alle Dateien dieser Sitzung befinden sich in diesem Verzeichnis.
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5.2 Allgemeine Parameter

Klicken Sie auf die Schaltflache " Sitzungsparameter " in der linken oberen
Ecke: Demetra zeigt die allgemeinen Parameter fiir die Sitzung an: Name des
Beobachters, Beobachtungsort, Instrument und Prozess (in unserem Fall Alpy

600).
. Session |?|?!@
Observing session Context
“elyak’Documents'Demetra Demo Chasrasr iF. Gt = | W | =
| Change folder | Explore folder | Observation site | Valdrome - |_T|% ~ | Details
| Create archive.. | Hardware device | ;\IpyﬁDO FC =1 I = () Details
| Session parameters | Process ' Alpy 600 * | Standart process for Alpy 600
Note ~ | Process details

Note, FC Dec. 20th, 2016 : I e~ *
Date : 20/08/2015 L
Lieu exact : Yaldrome, parking

Context : public demonstratior
Weather : wondarful no cloud

External editor | Add date/time

Cbservation list

New | Remove

Sie konnen die Details der Website und des Instruments sehen, indem Sie auf

" Details " Dropdown-Schaltflache.

Alle diese Parameter konnen bearbeitet werden. Diese Details
werden in der Kopfzeile der resultierenden FITS-Dateien

aufgezeichnet.
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. Session fal-E] =]
Observing session Combext
velyakiDocuments\Demetra Demo Observer |F Corkard = | i | ~
| Change foider | Explore folder | Observation site|VaIdrome v+ | - |(~) Details
| Create archive... I Description: Astrociel meeting (SAF), Vadrome, FRANCE
| Secsion parametets | Longitude: 0 Deg (positive direction: EST)
Note Latitude: 0 Deg
Note, FC Dec. 20th, 2016:1re- “ Altitude: 0m
Date : 20/08/2015 i 1AL code:
Lieu exact : Yaldrome, parking, Hardware device | Alpy600 FC | - | - |\~ Details
Context : public demanstratio Device | Alpy 600 #94 v |;|_| Description
Weather : wonderful ne cloud . Telescope | CBFC 'l + | - | Diameter (mm) 200
Focal (mm) 1000
External editor | Add date/time Camera | Atik314L+FC -I + | - | Deseription
Chbservation list
Process | Alpy 600 * | Standart process for Alpy 600
v | Process details
New | | Remove |

Unterhalb der Schaltflache " Sitzungsparameter " finden Sie den Bereich

Notizen. Dies ist die Protokolldatei des Beobachters fir die Sitzung. Sie enthalt
alle Details, die der Beobachter liber die Beobachtungssitzung eingegeben hat.
Sie konnen die Notizen-Datei in einem groReren Format 6ffnen, indem Sie auf
die Schaltflache " Externer Editor " klicken:

£ Note [E=5 FoH =<7

| Date;‘t'-me| Apply template |

Note, FC Dec. 20th, 2016 : I re-rwrite (in english) these notes, using the observation form Valdréme 2015

Date : 20/08/2015
Lieu exact : Valdrome, parking, place B16

Context : public demonstration - spectroscopy for real, This observing session is during the AstroCiel meeting, organized by the Société Astronomique de France (SAF), Site is at more than 1000m high.
Weather : wonderful, no cloud, no wind...

Instrument :
> Telescope : CB
> Mount: GP-DX
> Spectro ¢ Alpy 600 n° 094
> Aquisition camera : Atik 314L+
> Guiding : Atik Titan {+ AudelA 2.99)
» Pointing: Watec 120N + obj 70mm (+ video monitor)
> PC & software : SRL (note : this is the "old name” for Demetra).

Observing program : the goal is to observe some easy targets with interested people (I've done a presentation about spectroscopy during the afternoon)

Notes during the night

Several persons participate (4 very interested, many other just spend some minutes).

We observed several easy targets - very demonstrative !

Arcturus, ¥ Cvn, Vega, gam Cas, Altair.

This is a very basic observation, and | consider that Vega spectrum can be used for making the Instrumental & Atmospherical response curve,

Data reduction : made on Aug. 21st, 2015, to prepare the second presentation,

5.3 Spielen Sie mit den Beobachtungen
Schauen wir uns nun die Beobachtungen an. Wie Sie sehen kénnen, sind alle
vier Beobachtungen grin. Das bedeutet, dass sie vollstandig sind und alle Daten
enthalten, die fur ein gutes Ergebnis erforderlich sind.
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Klicken Sie auf die erste Beobachtung, Arcturus. Der linke Teil des Demetra-
Hauptfensters ist nun mit mehreren Registerkarten bestiickt:

1 Session
Observing session Ohbservation:  Arcturus
“etyakiDocuments\Demetra Demo | Definition Images | Data reduction Output
| Change folder | Explore folder J B - -
| faliachies | Object ‘ Content

| Session parameters | i
MNote
Note, FC Dac. 20th, 2016 : g~ *

Target: Arcturus

Date : 20/08/2015 L
Lieu exact : Valdrome, parking

Context : public demonsiratior
Weather : wanderful no clod

! Comment:

[ o editor.l Add dateftime |

Chservation fist

[hew[copy [ semore ]

Alle diese Registerkarten enthalten die verschiedenen Informationen
und Verarbeitungen fir diese Beobachtung von Arcturus.

Auf der Registerkarte " Definition " finden Sie eine Beschreibung des
beobachteten Objekts (hier Arcturus - siehe Bild oben) und eine Kopie des

Kontexts, in dem die Beobachtung gemacht wurde (Beobachter, Standort,
Instrument und Prozess):

i Session

Observing session Observation: Arcturus

elyak\Documents'Demetra Demo Definition ‘ Images ‘ Data reduction Qutput

| change foider | Explore folder |

Context

| Create archive.. I ‘

| Session parameters |

Nate
Note, FC Dec. 20th, 2016:1rg- *

Observer | FC

m.|

Date : 20/08/2015
Lieu exact : Valdrome, parking

Context : public demonstratior

| External editor | Add date/time

Observation list

Mew l Copy lRernove|
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Diese Daten sind eingefroren, da sie sich auf bereits erstellte Beobachtungen
beziehen. Sie kdnnen sie jedoch immer noch bearbeiten, indem Sie auf die
Schaltflache " Bearbeiten " auf der rechten Seite klicken.

5.4 Mit einer Beobachtung verkniipfte Bilder
Die zweite Registerkarte "Bilder" enthalt alle Bilder, die mit dieser Beobachtung
verknupft sind:

:{ Session |j"5 =
- TT—

Observing session Observation:  Arcturus

1elyaki\Documents\Demetra Dema Definition i Images Data reduction Output
| Change folder | Explore faider |
I | Sasket selection Basket content

| Session parameters | Offset

| Create archive..

..’\a:e
= Dark

Note, FC Dec. 2(th, 2016:1e- #
3 Flat

|
Date : 20/08/2015 T
Lieu exact : Yaldroms, parking Cibzhod |

Contexd : public gdemenstratior
Weather : yoonderul, ne cloud Acquire sequence

Acquire Add... Remove

i External editor | Add date/time |

DObservation list

|
I
l
|

| MNew ] Copy IR“'"M.

Sie konnen verschiedene "Korbe mit Bildern" sehen: Objekt (fur Zielbilder), Offset
(Bias), Dunkel, Flach und Kalibrierung. Jeder Korb enthéalt eine Reihe von Bildern.
Im obigen Bild zum Beispiel enthalt der Korb Objekt 7 Rohbilder des Arcturus-
Spektrums. Sie konnen auf jeden Korb klicken, um die darin enthaltenen Bilder zu
sehen.

Doppelklicken Sie mit der linken Maustaste auf ein beliebiges Objektbild, z.B. das
Bild #3

( Arcturus_1s_20150820_213328-3.fit ). Sie wird im unteren Teil des
Bildschirms ge6ffnet. Um es richtig anzuzeigen, klicken Sie auf die Schaltflache
"Anpassen & automatisch" in der linken unteren Ecke:
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# Session = |- ]
Observing session Obseration: Arcturus Export.. | | Rename l
sefyal Documents\Deametra Demo Definition Images Data reduction Output

Change folder Explore foider
i | Basket selection Basket content

Object

Session parameters

Offaet

Dark

Contex: : public demonstratior | Acquire sequence

Weather  wonderul, 7o claud | fequire. e fiemion:

# | Display Zoom: 0.2 Threshold: 204.6 <-» 16070.0 Pixel

Fit & Auto | Fit | =1

. 0 17276 x388 E264
l & ¥:761

| New | Copy |Remcv.-e, e | Auto

5.5 Bildbetrachter
Die untere Halfte des Rahmens ist der Viewer flir Demetra. Mit der unteren
Reihe von Schaltflachen und einigen intuitiven Mausbewegungen kénnen Sie
die Bilder so anzeigen, wie Sie mochten.

Die Schaltflachen Anpassen & Automatisch zeigen das vollstandige Bild an und
stellen die Schwellenwerte flr die Visualisierung ein, um das Spektrum richtig zu
sehen. Sie kdnnen diese beiden Operationen (Anpassen und Automatisch) mit
den entsprechenden Schaltflachen durchfihren. Sie kébnnen das Bild auch tUber
die gesamte Breite des Bildbereichs anzeigen, indem Sie die Schaltflache <
verwenden. (Dies ist nutzlich, da ein Spektrum in der Regel eine einzelne Zeile im
Bildrahmen ist). Sie konnen das Bild auch im Malstab 1:1 anzeigen (ein Pixel auf
dem Bildschirm zeigt ein Pixel des Rohbildes an).

AulBerdem kébnnen Sie das Bild mit dem Mausrad
vergroBBern/verkleinern, wahrend Sie die 'ctrl'-Taste gedrickt halten.
Und Sie kénnen das Bild verschieben, indem Sie die Strg-Taste driicken
und die Maus mit gedrickter linker Taste bewegen.

Sie konnen das Bild einfach mit dem Mausrad vertikal verschieben.

Sie haben zwei Bildlaufleisten, um die Schwellenwerte fir die Visualisierung
zu andern. Links und rechts davon werden fiir jeden Balken die Minimal- und
Maximalwerte angezeigt, die Sie natirlich bearbeiten kbnnen.

In der unteren rechten Ecke des Bildes werden die X- und Y-Position des Cursors
sowie die Intensitat des Pixels unter dem Cursor angezeigt.

Drei horizontale Bander werden lUberlagert auf dem Bild angezeigt. Das blaue
Band zeigt die Region, in der sich das Sternspektrum selbst befindet.

Die beiden braunen Streifen zeigen die Region des Himmelshintergrundspektrums.
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Die drei Bander wurden vom Beobachter zu Beginn der Beobachtung festgelegt.
Diese Bander werden wahrend der Datenreduktion verwendet, um das
Sternspektrum optimal zu extrahieren und vom Himmelshintergrund zu
korrigieren. Sie kbnnen mit einfachen Editierbefehlen ( Klicken und Ziehen)
eingestellt werden. Siehe unten.

o Session (=0 R =
Observing session Observation:  Arcturus Brport.. | | ﬁqumn.[
sehyakiDocuments| Demetra Demo Definition Images Data reduction Qutput
|
Change falder | Explore folder
T Basket selsction
Create archive...
Ohbject
Session parameters P
Note s
= . Dark
Note, FC Dec. 20th, 2016 1gs-
Flat
Calibration
Context : public demonstratior e
Weather : wonderful no cloud KUME Seauer Acquire Add... | Remaove

External editor | Add date/time |
Observatean list [Tall Show Spectrometry
Top

Left

Height

Width

Show profil

Stats

Spectrometry

Lozd...
Save..
|\ Display Zoom: 0.5 Threshold: 204.6 <-> 16070.0 Poxel
| —e_d N ~ | o 17276 297 (262
Mew | Copy | -wmnw_| Fit: 8¢ Auto At [ oxl | <> Auto | 5 17278 iE24

Lassen Sie uns mit dem Bildbetrachter fortfahren. Auf der linken Seite des Bildes
befindet sich eine Leiste "Werkzeuge". Klicken Sie darauf, um sie anzuzeigen:

Das Werkzeug Spektrometrie ist bereits aktiviert. Mit diesem Werkzeug
werden die horizontalen Streifen im Bild definiert (wir werden spater darauf
zurickkommen). Wenn Sie es deaktivieren, verschwindet es aus dem Bild:
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¥ Session

Observing session Observation: Arcturus Expart. | Rename—. l

Documents\Demetra Demao Diefinition Images Diata reduction Cutput

| Change folder Explore folder |
| Basket selection Basket content

| Create archive..

Object
| Session parameters | Offset
Dark
Note, FC Dec. 20th 2016:1re 1)
E Flat a
Date : 20/08/2015 - =
i Calibration

Lizu exact : Yaldrame, parking

Contexd : public demonstratior
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Acquire sequence Acguire Add... Remowve

| External editor | Add date/time

»
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Spectrometry
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X336 1229
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<> At

Fit & Auto | Fit

| Mew | Copy |Rem:\'e|

" Profil anzeigen " zeigt ein Schnellprofil des Spektrums an:
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il Session | B ]
Observing session Observation:  Arcturus | Export.. | | Rename... |

selyak\Documents\Demetra Demo Definition Images | Data reduction Cutput

| Char-g:fc{ler. Explore folder |

p Basket selection Basket content
| Create archive.. | S
Object
| Session parameters | Offset
Note .
T — Dark X
Note, FC Dec. 20th, 2016: [ pg- * i
2 o
Flat o
Date : 204 e £
Calibration

Lieu exact : Yaldrame. parking

Context : public gdemaonstratior Koo = !
Weather : wondarful no gloud St ekt | et Add L i

External editor | Add date(tsme

Observation list ROI
Top

sjoo)

Left
Height
Width

Show profil

Stats

|
| Spectrometry

| Load...

| Save..

» | Display

Fit & Auto || Fit i

Diese Grafik wird einfach als Summe der einzelnen Spalten im blauen Bereich des
Bildes berechnet. Hier wird keine weitere Verarbeitung vorgenommen, es dient
nur dazu, einen schnellen Uberblick Giber das Spektrumsprofil zu erhalten. Sie
konnen die vertikale GrofRe des Profils andern: Klicken und ziehen Sie einfach die
obere weil3e Linie des Profilbereichs:
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?,g Session
Observing session Observation: Arcturus Export... | | Rename...

“elyakhDocuments\Demetra Demo Definition Images Data reduction | Qutput

| Change folder Explore folder

Basket selection Basket content
| Create archive... T
Object
| Session parameters pa—
Oifset
Mot
= - = Dark
Mote, FC Dec. 20th, 2016: I rg- “ 1]
3 Flat E Arcturus.
Calibeaticn = |Arcturus_1s
Lieu exact : Valdrome, parking b e
Context : public demonstrati e e |
Weather : wonderful. no gloud 9 quen | Acquire Add... | Remove |

External editor | Add date/time |

Observation list ROI

S[00]

Show profil

Stats

Spectrometry

Load...

Save..

~ | Display Zoom: 0.5 Threshold: 204.6 <-> 15070.0 Pixel
f | 0 17276 X266 1268
5 1275 ¥788

New | Copy | Rermove " Fit & Auto | | Fit

Ein wichtiger Punkt dabei: Die meisten Werkzeuge werden transparent lUber
dem Bild angezeigt, aber Sie kbnnen das Bild darunter immer noch sehen.
Dies ist der "Head-up-Display"-Stil (HUD) von Demetra.

Seite 19/ 71



i o=
Observing session Observation: Arcturus Export. | Rename. l |
1elyakDocuments\Demetra Demo Definiticn Images | Data reduction Output

| Change folder Explore folder

Basket selection Basket content
| Create archive... -.

: Object Arcturus_
| Session parameters | Offcet
Note Dark
Note, FC Dec. 20th, 2016 :1 pe- i 8
3 Flat g
Date : 20/08/2015 Calibratio = | Arcturus_1s_.
Lieu exact : Yaldrame, parking, Sbration
Context : public demanstratior R | = r
Weather : wonderful no cloud s qu Acguire Add... Remove
b
External editor | Add date/time
Observation list ROI
Top
Left
Height
Width
Show profil =
Stats
Spectrometry
Load...
Save...
New | Copy | Remave |||~ = 3 = i
2 2 1l 2 ~ | Display Zoom: 0.5 Threshold: 204.6 <-> 16070.0 Pixel

Ein weiteres Werkzeug ist " Statistiken ". Hier werden die wichtigsten
Statistiken im Bereich Spektrum angezeigt
(blaues horizontales Band):

Dieser blaue Bereich ist derjenige, der die meisten der relevanten Informationen
enthalt. Es ist daher besser, die Statistiken in diesem Bereich statt im gesamten
Bild anzuzeigen. Wenn Sie jedoch Statistiken - oder sogar andere Informationen
- fir einen anderen Bereich anzeigen moéchten, kénnen Sie ein Rechteck an der
Stelle auswahlen, an der Sie diese Informationen anzeigen mdchten.
Konstruieren Sie einfach ein Rechteck, indem Sie klicken und halten, die Maus
ziehen und die Taste an der gegeniiberliegenden Ecke loslassen. Der Bereich des
Rechtecks wird in lila auf dem Bildschirm eingeblendet, siehe unten:
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Observing session Observation: Arcturus Export. | Rename. l |
1elyakDocuments\Demetra Demo Definiticn Images | Data reduction Output

| Change folder Explore folder

Basket selection Basket content

| Create archive...
Object

Arcturus_

| Session parameters | Offcet
Note Dark
Note, FC Dec. 20th, 2016 :1 pe- i 8
3 Flat g
Date : 20/08/2015 Calibratio = | Arcturus_1s_.
Lieu exact : Yaldrame, parking, Sbration
ntext : oubl emanstratior | T
Co text : public :I_.r'r‘o stratic e - = > ]
Weather : wonderful no goud Acgquire nemaowve
»
External editor | Add date/time
Observation list ROI
Top
Left
Height
Width
Show profil =
Stats
Spectrometry
Load...
Save...
New | Copy | R e —— 3
e ey 1l i ~ | Display Zoom: 0.5 Threshold: 204.6 <-> 16070.0 Pixel

Wenn das Rechteck ausgewahlt ist, zeigt das Statistik-Tool die Statistiken
innerhalb des Rechtecks an und nicht im blauen horizontalen Band.

Wenn Sie mit der rechten Maustaste in das Rechteck klicken, haben Sie eine
Auswahl an weiteren Optionen:

- Einpassen: zeigt die Region in voller Grol3e im Bildbereich an

- Schwellenwerte: Passt die Schwellenwerte flr die Visualisierung an die Region
an

- Statistik: zeigt die Statistiken innerhalb des Bereichs an (wie im Statistik-Tool)

- FWMH: misst die FWMH der Emissionslinien innerhalb der Region
(funktioniert gut, wenn Sie einen kleinen Bereich um die Linie herum
auswahlen)

- Auswahl entfernen: hebt das Rechteck auf

Sie konnen das Rechteck auch aufheben, indem Sie auf eine beliebige Stelle im
Bildbereich auRerhalb des Rechtecks doppelklicken. Beachten Sie, dass Sie das
Auswahlrechteck l6schen miissen, bevor Sie ein neues Rechteck erstellen.

Alle diese Werkzeuge zum Bearbeiten von Bildern kénnen auf jedes der
verfigbaren Bilder angewendet werden. Sehen Sie sich zum Beispiel ein
flaches Bild an (im Bild unten haben wir alle Werkzeuge deaktiviert):
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¥ Session = e |
Observing session Observation: Arcturus Export. | Rename... |
1elyak\Documents\Demetra Demo Definition | Images Data reduction Output
| Change folder Explore folder |
i B Basket selection Basket content
| Create archive... |
Object
| 4 Sessuonfa:a meters 4 | Offsat
ot
it Dark -
Mote, FC Dec. 20th, 2016 : 1 re- g
Flat g
Date : 20/08/2015 T -
Lieu exact : Yaldrome, parking Laibmtion
Cgr‘te.-.‘t public d‘?l’T‘C-'!SI!’BII:-r Acquire sequence Acquire Add... Remove
Weather : wonderful no cloud
External editor | Add date/time —
»
Observation list RO co
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Height
Width
‘ Show profil
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| Spectrometry
| Load...
| Save
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a 39338 X27 L2723
lew y WOV Fit 8¢ Aut: Fit 2 L8 3 Aut b
MNew | Copy | Remove Fi uta re X s 0 59350 Y45

In den Demo-Beobachtungen sind alle Kérbe grin. Das bedeutet, dass alle
Kérbe ordnungsgemal mit den erforderlichen Dateien geflllt sind. Wenn ein
Korb leer ware, wiirde er rot angezeigt werden, ebenso wie die gesamte
Beobachtung.

5.6 Datenreduzierung
Wenn eine Beobachtung griin ist, werden alle erforderlichen Bilder gesammelt,
um die Datenreduktion durchzufihren. Die Datenreduktion ist eine Abfolge von
Operationen, die von den Rohbildern ausgeht und diese dann in ein kalibriertes
Spektralprofil umwandelt.
Demetra enthélt alle Funktionen, die perfekt zu den mit einer Alpy 600
aufgenommenen Bildern passen.

Dann kénnen wir jetzt zur Registerkarte Datenreduzierung wechseln.
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¢ Session = EEE )
Observing session Observation: Arcturus Export.. | m H

relyakiDocumentsiDemetra Demo Definition Images Data reduction Cutput
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- Masters Run | Offset OffsetDs_20150819_222602-5.fit 1 |2l
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Fit & Auto Fit: | o1 | <=-> Auto

Mew | Copy |Remo-.re

In diesem neuen Fenster finden Sie eine Liste aller Schritte zur
Datenreduzierung (Master, Preprocess usw.). In diesem Stadium sind alle
Schritte grau dargestellt, was bedeutet, dass sie noch nicht abgeschlossen sind.
Demetra ermoglicht es Ihnen, diese Schritte nacheinander auszufiihren. Der
gesamte Prozess kann aber auch mit einem Klick ausgefuhrt werden: Klicken
Sie dazu auf die Schaltflache

"Ausfihren", am unteren Ende der Prozessliste.

Alle Schritte werden grin, einer nach dem anderen, wahrend der Vorgang
fortschreitet. Am Ende, wenn die gesamte Datenreduzierung abgeschlossen ist
(alle Schritte sind griin), sehen Sie dann das kalibrierte Spektrum im
Bildbereich:
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t_f Session
Observing session
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View tools
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Auch wenn ein 1D-Profil im unteren Anzeigebereich angezeigt wird, kbnnen Sie
mit dem Diagramm spielen: einpassen, zoomen usw. Sie kdnnen auch ein
Rechteck im Diagramm auswahlen, um in den ausgewdahlten Bereich zu

zoomen. Beachten Sie, dass Sie mit dem Mausrad nur horizontal oder vertikal

zoomen konnen - setzen Sie einfach den Cursor auf die X-Achse oder auf die Y-
Achse, wahrend Sie das Rad drehen.

Sie konnen nun zu jedem Schritt zuriickgehen und seine Wirkung &tberprifen: Bei
jedem Vorgang werden die Bilder vor und nach dem Vorgang im oberen Bereich
des Datenreduktionsfensters aufgelistet. Auf der linken Seite befinden sich die

Bilder, die zu Beginn des Prozesses eingegeben wurden, und auf der rechten Seite
sind die resultierenden Bilder zu sehen. Diese "Ergebnisse" werden dann zu den
"Eingaben" fur die nachste Stufe des Prozesses. Und natlrlich kbnnen Sie auf
jedes Bild doppelklicken, um es im unteren Bereich anzuzeigen. Sie kébnnen sich
zum Beispiel ein Offset-Bild im Master-Schritt ansehen (das erste):
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welyak\Decuments\Demetra Dema

Observation:  Arcturus

gam Cas

| e e
Process
Lreate archive... T [—
Masters | Run Offset Offset0s_20150818_222602-5.fit <1 |» | ArcturusOffset Mfit
Session parsmeters Srep Run Dark Dark180s 20150810 232807-5fit 1 [» | ArcturusDark Mfit
= S B

Nete |

Geam 2 Flat Flati0s 20150820 2112123t <1 | > | AmcturusFlat M.fit
Mote, FC Dgc. 20th, 2016:1 g- = el L - 2

= Extraction 2 Information Process successfully finished Open:

Date : 20/08/2015 3 rop Infarmation Process step Crop succeeded -
Lieu exact: Yaldreme. parking, Stack malization Infoemation Process step Normalization succesded —=

Calibration IR Information Instrume: esponse successfully applied
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= Noralizstion ion Calfbration cosfl
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tacking spectrum from basket Calibrationd..
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¥ Save Interm, images - :
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Und vergleichen Sie mit dem aus dem Median resultierenden Bild

(ArcturusOffset_M.fit). Wir sehen sofort die Wirkung der Median-Operation: das

Ergebnis ist viel weniger verrauscht.

e

elyak\Documents\Demetra Demo
Create archive.

Note |

Masters

Preprocess
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Flat Flatl0s 20150820 21121234 | - | 1| s | ArcturusFlat Mfit
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0 stacked ]r.-'crr".ral n Extracting spectrum from basket Object.

Arcturus master image ArcturusOffset M.fit
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Im Folgenden finden Sie eine Zusammenfassung der Operationen, die fur jeden

Schritt der Datenreduzierung durchgefiihrt wurden:

- Meister: Demetra nimmt die rohen Bias-, Dark- und Flat-Bilder und
berechnet den Median der einzelnen Serien. Dadurch wird das Signal-Rausch-
Verhaltnis (SNR) fiir diese Bilder verbessert.

- Vorverarbeitung: Demetra korrigiert die Bilder des Sternenspektrums von der
Verzerrung, der Dunkelheit und dem Flat. Es erkennt und verwaltet auch alle Hot
Pixel. So bleibt nur das Signal des Zielsterns erhalten und der instrumentelle
Effekt der Kamera wird grofRtenteils entfernt.

Geometrie: Demetra wendet eine geometrische Transformation an, damit das
Spektralbild mit den X- und Y-Koordinaten des Bildes Gibereinstimmt. Dadurch
wird das Rohbild von optischen Merzerrungen-bereinigt.

Extraktion: Demetra extrahiert das Spektralprofil aus jedem
Sternspektrum-Bild. Dies ist die Umwandlung von 2D-Bildern in 1D-
Profile.

Stapeln: Demetra stapelt alle Spektralprofile. Dadurch wird das SNR des
Ergebnisses verbessert.

Kalibrierung: Demetra verwendet die Kalibrierungsbilder (von der ALPY-
Lampe), um das Dispersionsgesetz des Spektrums zu definieren, und wendet
es auf das Ergebnis an. Von nun an wird die horizontale Achse des Spektrums
in physikalischen Wellenlangen angegeben. Aullerdem nimmt Demetra eine
Neuabtastung des Spektrums vor, um eine lineare Dispersion zu erhalten
(notwendig, um das Ergebnis mit anderen zu teilen).

Antwort: Demetra korrigiert das Spektrum aus der instrumentellen Antwort.
Diese Reaktion muss mit einem Referenzstern berechnet werden (siehe unten).

Normalisierung: Demetra skaliert das Spektrum entsprechend einem
bestimmten Wellenlangenbereich, der um den Wert 1 herum skaliert ist.
Dadurch werden riesige Werte flr das Spektrum vermieden. Die Y-Achse
stellt nun eine relative Energie dar (es gibt keine physikalische Einheit auf
dieser Achse).

- Zuschneiden: Demetra schneidet das Profil auf seinen niutzlichen
Spektralbereich zu.

Der gesamte Prozess der Datenreduzierung ist ein komplexer Vorgang, der in
Demetra jedoch leicht zu bewerkstelligen ist, da wir ihm alle Informationen zur
Verfligung stellen, die er benoétigt, um ihn reibungslos durchzufiihren.

5.7 Korrektur der instrumentellen und
atmospharischen Reaktion Ein kritischer Schritt im Reduktionsprozess
ist die instrumentelle Korrektur. In wenigen Worten: Das fiir den Zielstern
gemessene Spektralprofil wird stark beeinflusst
Das Gitter des Spektroskops und/oder der CCD-Sensor haben zum Beispiel eine
eigene spektrale Reaktion. Auch die Atmosphare verandert das Spektrum des
Sterns von der Erde aus gesehen erheblich, und dies hangt von der H6he des
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Objekts am Himmel ab.

Die instrumentelle und atmospharische Korrektur ist ein komplexes Thema, aber
der einfachste Weg ist, ein bekanntes Objekt unter den gleichen Bedingungen
wie lhr Ziel zu-beebachten-und es mit Referenzspektren zu vergleichen.
(Referenzspektren sind in der Literatur erhaltlich und viele sind in der Demetra-
Datenbank gespeichert). Die
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Das Verhaltnis

zwischen den theoretischen und den beobachteten Spektren

ergibt Ihr instrumentelles und atmospharisches Reaktionsprofil.

Demetra enthalt ein Tool zur Berechnung dieses Antwortprofils - wir werden
spater sehen, wie Sie es verwenden kénnen. An dieser Stelle méchten wir Sie
darauf hinweisen, dass Demetra fiir die Artcurus-Demo-Beobachtungsreduktion
ein Antwortprofil namens Vega_Object_C_RI.fit verwendet. Sie kbnnen es in
den Parametern des Schritts "Antwort" sehen und anzeigen.

| Session parameters

Note

Mote, FC Deg. 20th, 2016: 1 e- *
Date : 20/08/2015
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Stack __| | Run Basket Ar|

No intrumental respgy
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Normalization |_

Crop ]

| Run '
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Curve selection
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0 Lo o e T e T o e e I T i 2 e o o TR e e o e o i i o
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5.8 Parameter zur Datenreduzierung
Einige der Verkleinerungsschritte verwenden vom Benutzer eingegebene
Parameter: Geometrie, Extraktion, Kalibrierung, Normalisierung, Zuschneiden.
Diese Parameter konnen am rechten Ende der Prozessschrittanzeige bearbeitet

werden; klicken Sie auf die Schaltflache "Parameter". Hier sind zum Beispiel die
Parameter fiir den Schritt Geometrie:
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Diese Parameter werden in der Beobachtung selbst gespeichert.

Sobald Sie einen Parameter déindern, miissen Sie die Reduktionsschritte erneut
ausfiihren. Dann werden alle Schritte, ab dem gednderten, wieder grau (sie
gelten als noch nicht erledigt).

5.9 Wie Daten gespeichert werden
Lassen Sie uns ein wenig tUber die Art und Weise sprechen, wie die Daten in
Demetra gespeichert werden.

Zunachst ist es wichtig zu erwahnen, dass alle Rohbilder, bei denen es sich um
reine FIT-Dateien handelt (das FIT-Format ist der Standard fir alle astronomischen
Bilder), von Demetra NIE verandert werden. Ein Rohbild bleibt ein Rohbild, und
es wird nach der Aufnahme nicht verandert.

Alle Details, die eine Beobachtung definieren (Kontext, Liste der Bilder,
Position der horizontalen Bander, Reduktionsparameter usw.) werden in
einer editierbaren xml-Datei gespeichert. Ihr Name enthadlt den Namen der
Beobachtung, angehangt an .obs.srl. Fiir die Arcturus-Beobachtung lautet
dieser Name Arcturus.obs.srl. Sie finden die Datei im Sitzungsverzeichnis und
konnen sie mit einem beliebigen Texteditor 6ffnen (sie ist fur das
menschliche Lesen gedacht). Sie kbnnen sie bearbeiten ... aber wenn Sie das
tun, besteht ein erhebliches Risiko, dass Sie die Konsistenz der Datei
zerstdren. Stellen Sie sicher, dass Sie die Datei vor jeder Anderung sichern.
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Alle von Demetra wahrend der Datenreduktion erzeugten Bilder werden in
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im gleichen Verzeichnis, mit einer Dateierweiterung, die mit der Operation
verknupft ist. Das dunkle Masterbild fir Arcturus heillst zum Beispiel
Arcturus_Dark_M.fit (_M steht fir Master).

Wenn Sie nicht méchten, dass Demetra diese Zwischendateien speichert (z.B.
um Platz auf der Festplatte zu sparen), dann entfernen Sie das Hakchen bei
" Zwischendateien speichern".

Bilder ", unterhalb der Liste der Verkleinerungsschritte, und fihren Sie den
Verkleinerungsprozess erneut durch. Beachten Sie, dass Sie dann den Prozess
nicht mehr Schritt flur Schritt bearbeiten kbnnen - denn diese Ausgabe
erfordert, dass Sie zu den Zwischenbildern zuriickgehen.

Wahrend der Datenreduzierung wird der Protokollbereich mit allen Details
dieses Prozesses geflllt. Der gleiche Text wird im Sitzungsverzeichnis unter
dem Namen Arcturus.processlog.1.txt gespeichert.

Die resultierende Datei der Datenreduktion - das eigentliche Ergebnis der
Beobachtung - tragt den Namen Arcturus_20150820213340.FIT. Dieser von
Demetra automatisch generierte Name setzt sich aus dem Namen der
Beobachtung (Arcturus) sowie dem Datum und der Uhrzeit der Beobachtung
(*°> August 2015, 21.33 Uhr) zusammen.

Sobald die Datenreduzierung fiir Arcturus abgeschlossen ist, wird die
Registerkarte "Datenreduzierung" grin und der Name der Beobachtung (in der
Beobachtungsliste) ist dunkelgrin umrandet. Auf diese Weise konnen Sie in
der Beobachtungsliste schnell erkennen, welche Beobachtung bereits
verarbeitet wurde und welche nicht.

5.10 Registerkarte Ausgabe
Die letzte Registerkarte der Beobachtung ist die Registerkarte-Ausgabe. Sie ist
sehr intuitiv und ermoglicht es Ihnen, das Ergebnis in verschiedenen Formaten
anzuzeigen. Wenn Sie eine Beobachtung betrachten, die Giber einen langeren
Zeitraum hinweg gemacht wurde, ist dies wahrscheinlich die nitzlichste
Registerkarte, die sich direkt mit dem Endergebnis befasst.

5.11 Andere Beobachtungen
Sie haben die Datenverarbeitung fiir Arcturus abgeschlossen. Sie kbnnen nun das
Gleiche fir die anderen Beobachtungen (Y Cvn, Vega und gam Cas) tun. So
kénnen Sie schnell erkennen, wie groR die Unterschiede von einem Objekt zum
anderen sind. Arcturus ist ein kiihler Stern (Typ K), Vega ist ein heiRer Stern (Typ
A), Y Cvn ist ein Kohlenstoffstern und gam Cas ist ein Be-Stern mit einer hohen
Emission in den Balmer-Linien (Wasserstoff).

6 Demetra-Ordner

Demetra arbeitet mit ein paar wichtigen Ordnern. Es kann nutzlich sein, diese zu
verstehen.

6.1 Installationsordner
Die Demetra Software wird in dem Verzeichnis C://Programme/Demetra (x64)
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installiert. Normalerweise sollten Sie nie in diesem Verzeichnis arbeiten
mussen.

6.2 Kontext-Ordner
Einige Daten missen in einem sicheren Verzeichnis gespeichert werden, um
jederzeit wiederverwendet werden zu kénnen. Zum Beispiel die

Kontextinformationen (Beobachter, Instrument, Beobachtungsort...) oder die
Kalibrierungsreferenzdateien. Dieses Verzeichnis wird in der Konfiguration

festgelegt
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Panel (Hauptfenster von Demetra). Standardmafig befindet es sich unter
C://ProgramData/Demetra.

1! CONFIGURATION = =R
General
Language (require restart) [EH'US "’]
| Context folder | C\ProgramData\Demetra,
| Library folder | C\Program Files\Demetra (x64)\Database\isis_database_v\
Log level INc:rTnal B |
Fits IC library: lDemetra = |
Camera
Atik
SBig
| ASCOM
The Imaging Source (DMK - Experimental)
Close

Wenn Sie Demetra vollstandig zurlicksetzen moéchten, kénnen Sie dieses
Verzeichnis einfach entfernen. Seien Sie vorsichtig, Sie werden alle Daten
verlieren, die Sie seitderInstallation von Demetra aktualisiert haben. Wenn
Demetra dieses Verzeichnis nicht finden kann oder wenn es leer ist, wird es mit
den Standardwerten neu erstellt.

6.3 Ordner Bibliothek
Demetra enthalt eine Bibliothek mit Referenzspektren (die Sie bendtigen, um lhre
eigenen instrumentellen und atmospharischen Reaktionskurven zu erstellen). Sie
wird auch im Bereich Cofiguration (siehe oben) definiert.

6.4 Session Ordner
Ein Demetra-Ordner fir eine Beobachtungssitzung ist gleichbedeutend mit
einem Ordner auf der Festplatte. Dies ist notwendig und wichtig, um die
Beobachtungsdaten einfach zu halten. Wenn Sie eine ganze Beobachtung
archivieren moéchten, dann archivieren Sie einfach das entsprechende
Verzeichnis. In manchen Fallen konnen Sie Bilder verwenden, die in einem
anderen Verzeichnis vorhanden sind - zum Beispiel, wenn Sie irgendwo
anders eine Dark Library haben. In diesem Fall kopiert Demetra die Dateien,
die Sie importieren moéchten, in das Sitzungsverzeichnis, so dass die Regel:
Sitzung = Verzeichnis immer eingehalten wird.
Wenn Sie zu einer friheren Sitzung wechseln moéchten, klicken Sie auf die
Schaltflache " Ordner wechseln " in der oberen linken Ecke des Moduls
Beobachtungen. Sie erhalten sofort wieder den vollstandigen Kontext fir diese
Sitzung.
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7 Erwerb von Bildern

Demetra verwaltet nicht nur lhre Beobachtungen und verarbeitet Ihre Spektren, es
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enthalt auch ein Tool fir die Bildaufnahme. Dieses Tool ist speziell auf die
Bedurfnisse der Spektroskopie zugeschnitten. Schauen wir uns an, wie es

funktioniert.

Klicken Sie im Hauptfenster von Demetra auf die Schaltflache " Erwerb ":

Dies o6ffnet ein neues Fenster mit einem

-

'[“;Demetra ||:|||IEI||EZ§|
Devices Configuration Tools Sequences About...
Observations
Acquisition

Demetra read

grollen Anzeigebereich:

' Acquisition E=3 H
<
Source: Manual
g ' i
w | Select devices... |
Exposure: 0.1 v sec
Mumber: 17
Binning: |M '| pix
b | e
|
|
Index 1 Lzl
|
0/0 0
w START
0/0 ]
~ | Display Zoom: 1.0 Threshold Pixel
0 0 X I
Fit & Auto Fit | x1 | 2-> Auto m
0 1] Y:

Sie sind bereits mit dem Stil des Anzeigebereichs vertraut: Seine Oberflache ist
genau die gleiche wie die des Bildbetrachters im Modul Beobachtungen. Der linke
Bereich ist neu: dies ist das Kamerakontrollfeld. Wie in Demetra Ublich, ist die
Farbcodierung einfach: Wenn sie rot ist, miissen Sie aufpassen! Wenn Sie auf das
rote Feld unter "Gerate auswahlen" driicken, wird ein neues Popup-Fenster
angezeigt: die Kameraverbindung. Wenn diese Schaltflache rot ist, bedeutet dies,
dass keine Kamera angeschlossen ist.
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7.1 AnschlieBen der Kamera
Um lhre Aufnahmekamera an lhren Computer anzuschliel3en und

einzuschalten, klicken Sie auf die rote Schaltflache, die das Fenster

fur die Kameraverbindung offnet:

ff Camera [o & |

Acquisition device

Current: Choose device..

Klicken Sie auf die Schaltflache "Gerat auswahlen". Sie kbnnen das ASCOM-Gerat
auswahlen:

:3 Image device selection
ﬁ Ascom
Detected device; ‘,-"bi.
ASCOM
‘ Cancel ‘

Klicken Sie auf ASCOM und dann auf Verbinden. Daraufhin wird das Standard-
ASCOM-Verbindungsfenster getffnet, in dem Sie Ihre Kamera auswahlen
kénnen. Gehen Sie zur Verbindung und schliel3en Sie diese mit OK ab. Die
Kamera ist nun verbunden und wird unter dem Bereich "Ausgewahlte Gerate
angezeigt. In unserem Fall haben wir eine Atik 314 Kamera angeschlossen:
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¢ Acquisition o |2
< [ 1
Source;  Manual

Select devices.. |

ﬂ ARTEMIS CCD: ATIK-314L (11
o2es

Offline

Exposure: 0.1 v sec
Number: 17

Binning: |1kl *| pix

Preview | Acquire

FE:Er‘.a"ne: _

Tndex 1 [2

0/0 ]

START

0/0 0

0

=]

~ | Display Zoom: 1.0 Threshold Pixel

Fit & Auto Fit | ol | <-> Auto | = = - ;
| 0 0 H

Sobald Sie lhre Kamera angeschlossen haben, merkt sich Demetra dies. Wenn
Sie die Kamera dann das nachste Mal an Ilhren Computer anschlieBen und
Demetra starten, wird die Kamera automatisch angeschlossen. Der genaue
Vorgang ist folgender: Demetra merkt sich die zuletzt angeschlossene Kamera
und versucht bei jedem Start, sie erneut anzuschlieBen. Wenn die Kamera
tatsachlich vorhanden ist, erfolgt die Verbindung automatisch.

Demetra merkt sich die zuletzt verbundene Kamera und versucht bei jedem
Start, sie erneut zu verbinden. Wenn die Kamera tatsachlich vorhanden ist,
erfolgt die Verbindung automatisch.

7.2 Temperaturkontrolle der Kamera
Wie Sie oben sehen kénnen, befindet sich unter dem ASCOM-Logo immer
noch ein roter Hinweis. Auch hierauf sollten Sie achten. Die Atik 314 Kamera
ist eine geklihlte Kamera. Der rote Hinweis bedeutet, dass die Kiuhlung der
Kamera ausgeschaltet ist, was nicht normal ist.

Gehen Sie zurick zum Fenster fir die Kameraverbindung, wahlen Sie eine
Zieltemperatur flir die Kamera, z.B. 0°C, und klicken Sie auf die Schaltflache
"Aktivieren":
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Acquisition device

Current: )

Flip Crop
!:._:|'rinnznr1'_al Jcmp
[ Vertical
Top 0
Left O
Capabilities

CCD camera chip width (pixel):
CCD camera chip height (pixel):
CCD chip piels width (micronsk
CCD chip pinels height {microns)k:
CCD bits per piels:

Can camera provide cooler levek:

CCD temperature set support:

P ARTEMIS CCD: ATIK-314L {1003)

PeTare T] Senal ICK285

Discannect

Height 0

1391

1039
6.4
649

Current power: 8941 %

Current CCD temperature: 20,18 °C

Activation

18 a Temperature
Yes
Yes Activate

Das Aufnahmefenster zeigt nun

an, dass die Kiilhlung der Kamera

eingeschaltet ist:

' Acquisition
<
o'
-3
~ | Display Zoom: 1.0 Threshold Pixel
0 | 0 % &
Fit & Auto Fit | x1 | <-> Auto =
0 | 0 ¥

= Ee =

Source; Manual

Select devices... |

Exposure: 0.1 > sec
Number: 17
Binning: | 1x1 '| pix

Freview [ Acquire

1 5
Index 1 | 1 i

0/0 0

w START

0/0 0

Die Kuhlleistung und die Temperatur bleiben rot, bis die Zieltemperatur der
Kamera erreicht ist. Nach ein paar Minuten: alles wird grun.
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 Acquisition o |2
< 1
Source;  Manual

Select devices.. |

ﬂ ARTEMIS CCD: ATIK-314L (11
10285

Onling 859% TC 004°C

Exposure: 0.1 * sec
Number: 17

Binning: |1kl *| pix

Preview | Acquire

Fi3Er‘.a"\’|e: _

Tndex 1 [2

0/0 ]

o START

0/0 0

0

~ | Display Zoom: 1.0 Threshold Pixel

Fit & Auto Fit | x1 Auto |

€

Wenn wahrend der Beobachtung aus irgendeinem Grund die Kiihlung ausfallt und
die Zieltemperatur nicht mehr erreicht wird, werden Sie naturlich sofort wieder
durch diese roten Bereiche alarmiert.

Die Kamera ist nun angeschlossen und voll funktionsfahig: Wir kbnnen mit
einigen Aufnahmen beginnen. Wie bei jeder Kamerasteuerungssoftware
konnen Sie die Belichtungszeit (in Sekunden), die Anzahl der Bilder, die Sie
aufnehmen mochten, und das Binning (Standard ist 1x1) auswahlen.
Demetra bietet einen Vorschaumodus (das Bild wird nicht gespeichert) oder
die Moglichkeit der Erfassung (das Bild wird gespeichert). Wenn Sie erfassen
& speichern mochten, geben Sie einen Stammnamen fir lhre Datei an - der
verbleibende rote Bereich im Erfassungsmodul bedeutet, dass es keinen
Dateinamen gibt. Normalerweise beginnen wir zu Beginn mit
Vorschaubildern, um das Gerat zu testen oder zu optimieren. Wenn dann
alles in Ordnung ist, kdbnnen wir Bilder aufnehmen.

Im Vorschaumodus kdnnen Sie einen kontinuierlichen Strom von Bildern
erhalten. Dies ist wahrend der Abstimmung nitzlich - zum Beispiel, wenn Sie
die Kamera fokussieren. Das Bild unten ist ein dunkles Vorschaubild:

Seite 39/ 71



< Spectrometry Source: Manual
g vl o] I
g op @l | Select devices... |
Brttom i :
|' o : ARTEMIS CCD: ATIK-314L (1
'_(_r:mer | 3 ? ; } 1cx28s
v |—-'-51th| Tl ! Online  §16% TC oo
| T.:.F.| { |I Exposure: 1 > sec
attom o
Bottom i Number: 1
Binning: | 1l » | pix
| Preview Acquire
[F] Continuous
~ ) Display Zoom: 0.5 : 7 ! el r e | L
n 2014 x758 b =20 C-’-'k-
Fit&Auto {| Fit | s | <> (| Auto e ol ey q
il 2014 Y150

Wie bereits erwahnt, ist der Anzeigebereich dieses Fensters derselbe wie im
Modul "Beobachtungen". Sie konnen das Bild verschieben oder zoomen,

Werkzeuge anzeigen, einen Bereich im Bild auswahlen und so weiter - siehe
Abschnitt 5.5.

7.3 Erkennung der Séattigung
Lassen Sie uns ein kurzes Beispiel machen. Deaktivieren Sie das Werkzeug
"Spektroskopie", indem Sie die Schaltflache "Spektroskopie" unter "Werkzeug"
ausschalten, und aktivieren Sie die Schaltflache "Statistiken". Dann werden die
Statistiken flr das blaue Band im HUD-Modus angezeigt:
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Source: Manual

sieo) (|

Select devices... |
u ARTEMIS CCD: ATIK-314L (11
FWHM [Tl Continuous
Colorize
Load..
_ Save..
|~ Display  Zoom: 05 Threshold: 198.2 <-> 3340 Piel R
* | P
0 ' 2333 28 165535 :-r)«_)he L Clk«
| “‘-“"“““_‘ AR . _DU v Ry

Machen wir nun ein gesattigtes Bild - nehmen Sie z.B. die Kamera vom Spektroskop
ab und starten Sie eine 1s-Belichtung - das Bild ist mit Sicherheit gesattigt:

Source: Manual

[ Select devices... |

ARTEMIS CCD: ATIK-314L (1
jla i1

ROI
Top
Left
Height
Width
S e 33% A
—
———— 3 - sec
[ oo
Load... '
Save...
|[(~) Display | Zoom: 05 Threshold: 65534.0 <-> 65535.0 Pl »
5 | —— 7 <
3 65535 % ]
FtaAute || Fit | x| <> || Auto | [ S -n__)h_(?(.l}ak
| Il j o ! 65535 ¥:1013

Demetra zeigt zwei Bereiche rot an, was bedeutet, dass das Bild gesattigt ist!
Diese Funktion ist wahrend der Beobachtungen nutzlich: Wenn ein Bild zu
irgendeinem Zeitpunkt gesattigt ist
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- auch nur teilweise - Demetra spricht eine deutliche Warnung aus.

7.4 Stimmen Sie Ihr Instrument
Wenn Sie mit dem Aufnahmemodul vertraut sind, kdnnen Sie es zum Abstimmen
Ihres Instruments verwenden: Fokussieren des Alpy 600, Einstellen des
Spektrums auf die perfekte Horizontale im Bild und so weiter. Es ist auch das
perfekte Werkzeug, um zu Beginn einer Beobachtungssitzung zu Uberprifen, ob
alles einwandfrei funktioniert - Sie konnen z.B. Flach- und Kalibrierungslampen
Uberprifen.

8 Machen Sie lhre eigenen Beobachtungen

Sie sind nun damit vertraut, wie Demetra lhre Beobachtungen und Erwerbe
verwaltet. Jetzt ist es an der Zeit, |hre eigenen Beobachtungen durchzufiihren.
Von nun an benoétigen Sie ein Alpy 600 Spektroskop, das an lhren Computer
angeschlossen ist.

8.1 Erstellen Sie eine neue Beobachtungssitzung
Bei Demetra werden alle Dateien einer Beobachtungssitzung in einem
bestimmten Verzeichnis gespeichert. Dann ist es ganz einfach, eine neue
Beobachtungssitzung zu erstellen: Erstellen Sie einfach ein neues, leeres
Verzeichnis und teilen Sie Demetra mit, wo sich dieses Verzeichnis befindet.
Klicken Sie in der oberen linken Ecke des Beobachtungsmoduls auf " Ordner
andern " und wahlen Sie lhr neues Sitzungsverzeichnis aus (Sie kobnnen das
Verzeichnis an dieser Stelle tatsachlich erstellen).

Lassen Sie uns zum Beispiel einen neuen Ordner namens NewSession im
Verzeichnis Document erstellen und Demetra session in diesen Ordner
verschieben. Demetra ist jetzt leer:

»
1% Session

Observing session

= elEs

s\Shelyak

\Documents) I-‘.au.-‘;.ass:::-{

| Change folder

Expiore folder |

Create archive..

Session parameters

Note

Chbservation list

External editor | Add date/time |

B |
Remove |

ICTCC T 7 7 X



Sie konnen Uberprifen, ob der neue Sitzungsordner leer ist, indem Sie auf
Ordner durchsuchen klicken.

8.2 Allgemeine Parameter
Wenn Sie eine neue Sitzung starten, mussen Sie als erstes die allgemeinen
Parameter festlegen: Beobachter, Beobachtungsort und Instrument (Hardware-
Gerat).

1 Session = R x|
Observing session Context

s\Shelyak\Documents\NewSession Obserier [ Cochand = ] = | =

Change folder | Explore folder | Obsenvation site | St-Pancrasse -1 = | - |(+) Details

Cootie sechives | Hardware device [Alpy00 FC vix | =] Dessit

Session parameters | Process |:1Ipy 600 * | Standart process for Alpy 500

MNote ~ | Process details

I External editor | Add date/time

Chservation list

Mew | Remove

Demetra speichert fur jede Art von Information (Beobachter, Standort,
Instrument) die vorherigen Daten: Sie kbnnen diese aus der Dropdown-Liste
fir jeden Eintrag auswahlen. Sie konnen natuirlich neue Eintrage erstellen
(verwenden Sie die Schaltflache " + "), oder einen alten, nicht mehr nitzlichen
Eintrag |I6schen (Schaltflache " - ").

Fir Standort und Instrument kénnen (sollten!) Sie Details hinzufligen, indem
Sie auf die Detailpfeile klicken.

Das Ausfullen der allgemeinen Parameter ist wichtig, da diese Daten in allen von
Demetra generierten FIT-Dateien wahrend der Erfassung und/oder
Datenreduktion dupliziert werden.

8.3 Auswahl des Prozesses
Sie kbnnen auch den Prozess wahlen - aber in unserem Fall arbeiten wir mit einem
Alpy 600, dann sollten Sie den Alpy 600-Prozess beibehalten.

Dies ist der Prozess, der festlegt, welche Bilder erforderlich sind, um ein
wertvolles Ergebnis zu erzielen. Er definiert die Bildkorbe, die mit jeder
Beobachtung verknulpft sind.

Sehen Sie sich die Prozessdetails an (klicken Sie auf den Pfeil "Prozessdetails"):
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7 Session = Ech ==

Obscyving sexivn Context
s\Shelyak\Documents\NewSession T !Wchard—'] = | =
Change folder | Explore folder | Obsenvation site |SL.;MCH,;,55C vi = | - ._ ~ | Details
C_"-'EL' archive.. | Hardware device |Alp}ﬂ30 FC v] = | - |\» Details
Session parameters | Process |Alpy 600 * | Standart process for Alpy 500
MNote ~ | Process details
Hot pixel detection Threshold (nb of sigma)
Normalization domain [¥| Active  Low 6650 High: 6700
Spectrum domain boundaries || Active  Low 3700 High: 7500
Calibration Reference lines ALPY_ang '

MName Sritype Id Duplicated
Object Object Fals
Offset 1 True
Dark Dark 1

Flat Flat

External editor | Add date/time

True
Chservation list _
1 irue

Calibration Calibration 1 True

MNew | Remove

Einige Parameter sind an dieser Stelle editierbar. Aber diese Werte sollten fur
einen Alpy 600 in Ordnung sein.

Der Schwellenwert fiir die Erkennung von Hot Pixel wird verwendet, um die Liste
der Hot Pixel zu erstellen. Alle Pixel, die Uber dem Median des dunklen
Masterbildes + dem 7-fachen des dunklen RMS liegen, gelten als Hot Pixel.
Wenn Sie diesen Wert verringern, werden mehr Hot Pixel erkannt, und wenn Sie
ihn erhdhen, werden weniger Hot Pixel erkannt.

Der Normalisierungsbereich ist der Wellenlangenbereich, in dem die Intensitat
des Spektrums als gleich 1 angesehen wird. Am Ende der Datenreduzierung wird
der Pegel des Spektrums in diesem Bereich gemessen und das gesamte
Spektrum durch diesen Wert geteilt, um groRe Werte im Spektrum zu
vermeiden. Dieser Vorgang wird wahrend des Schritts "Normalisierung" des
Reduktionsprozesses durchgefiihrt. Die Grenzen des Spektralbereichs sind die
Grenzen, die fur die Beschneidungsoperation (bei der Datenreduktion)
verwendet werden. Bei diesen Werten handelt es sich um die Grenzen, an
denen der Alpy 600 wirksam ist - aulBerhalb dieser Grenzen gibt es kein
brauchbares Signal.

8.4 Erstellen der Protokolldatei
Ein Protokolltool ist in Demetra integriert. Es ist sehr wichtig, dass Sie sich
wahrend der Beobachtungssitzungen einige Notizen machen konnen. Sie konnen
jederzeit einen beliebigen Kommentar in das kleine Notizfenster des
Beobachtungstools schreiben:
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7 Session =[5 [
Observing session
s\Shelyak\Documents\NewSession

| Change folder Explore folder |

| Create archive... |

| Session parameters |

W¥ilo, vou can wote what ye
eed hene !

External editor | Add date/time

Observation list

Mew ‘ | Remove

Unterhalb dieses Notizenbereichs befinden sich zwei Schaltflachen. " Externer
Editor " 6ffnet die Notizen in einem ganzseitigen Editor, was bequemer sein
kann, wenn Sie umfangreiche Notizen schreiben méchten!

" Datum/Uhrzeit hinzufugen" ist ein schnelles Werkzeug, um das, was Sie
schreiben, mit Datum und Uhrzeit zu versehen. Jedes Mal, wenn Sie darauf
klicken, werden das aktuelle Datum und die Uhrzeit an die Stelle
geschrieben, an der sich der Cursor befindet. Dies ist dauRerst nitzlich, um
Ereignisse mit einem Zeitstempel zu versehen.

Offnen Sie den externen Editor (indem Sie auf die Schaltfliche "Externer Editor"
klicken):
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1 Note f=]eE

| Dale.f'timel Apply tempiate

Hello, you can write what you
need here !

Sie sehen natirlich genau denselben Text wie im Fenster Beobachtung und Sie
haben immer noch die Schaltflache Datum/Uhrzeit.

AuRBerdem haben Sie eine weitere Schaltflache " Vorlage anwenden ". Diese
bewirkt, dass Demetra eine vordefinierte Vorlagendatei ladt. Sie kbnnen zum
Beispiel eine Textdatei mit den folgenden Informationen vordefinieren:

| templateENG.bit - Bloc-notes EI@
Fichier Edition Format Affichage 7
pate:

Exact location:
contexte of the observation, goals:
weather (clouds, wind, temperature):
Instrument:
> Telescope:
> Mount:
> Spectroscope:
> Acguisition camera:
> Guiding:
> Pointing:
> PC & software:

observing program:

Night Tog:

comments the day after...

Diese Datei muss (vorzugsweise, aber nicht zwingend) im Verzeichnis
C:/ProgramData/Demetra gespeichert sein. Dann konnen Sie sie Uber die
Schaltflache " Vorlage anwenden " in Demetra laden und mit den richtigen
Daten fullen. Es ist sinnvoll, keine wichtigen Informationen zu vergessen, die
zu beachten sind:
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£ Note (=N e~

|Date,"time| Apply template

Date:
Exact location:
Contexte of the observation, goals:
Weather (clouds, wind, temperature):
Instrument:

» Telescope:

> Mount:

» Spectroscope:

> Acquisition camera:

> Guiding:

> Pointing:

» PC & software:

Observing program:

Might log:

Comments the day after...

In der Demetra-Protokolldatei gibt es keine Schaltflache "Speichern". Denn sobald
Sie etwas in das Notizen-Fenster schreiben, wird es auf die Festplatte geschrieben -
kein Risiko, dass Sie am Ende der Nacht vergessen, die Datei zu speichern!

8.5 Erstellen einer neuen Beobachtung
Jetzt ist alles bereit, um mit den Beobachtungen zu beginnen.

Zu Beginn ist die Liste der Beobachtungen leer. Klicken Sie auf " Neu "inder
unteren Ecke der Beobachtungsliste: ein neues Fenster 6ffnet sich und fragt Sie
nach einem Beobachtungsnamen. Geben Sie den gewlinschten Namen ein: Die
einzige Bedingung ist, dass er eindeutig ist (d.h. wenn Sie denselben Stern 10
Mal hintereinander beobachten, dann geben Sie jedem dieser Namen einen
Index: RRLyr-1, RRLyr-2, RRLyr-3, und so weiter).

Seien Sie vorsichtig: eine Beobachtung ist eine Reihe von Bildern und
Parametern, die am Ende des Prozesses ein konsistentes kalibriertes
Spektrum ergeben; es handelt sich nicht um ein einzelnes Bild. Wenn Sie
beschlielBen, fir ein einzelnes Objekt 12 Belichtungen von 300s aufzunehmen
- weil Sie eine solche Gesamtbelichtungszeit benotigen, um das richtige SNR
zu erhalten - dann ist dies eine einzelne Beobachtung. Im obigen Beispiel
(RRLyr-1, RRLyr-2, RRLyr-3...) sprechen wir von aufeinanderfolgenden
Beobachtungen, d.h. wir erstellen so viele Spektren wie die Anzahl der
Beobachtungen. RR Lyrae ist ein gutes Beispiel fir einen Stern, der in
bestimmten Fallen viele Male beobachtet werden muss, um die schnelle
Entwicklung des Spektrums zu zeigen.

Der Name der Beobachtung wird flr alle Dateien verwendet, die mit dieser
Beobachtung erstellt und verknipft werden.
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s

15 Mew cbservation = || -= @

Mame: RR Ly.'l

Preview

Create Cancel

Wenn Sie auf Vorschau klicken, erhalten Sie eine Erinnerung an alle
Kontextparameter fur die Beobachtung.

Klicken Sie auf "Erstellen"”, um den Beobachtungsnamen zu bestatigen. Sie kébnnen
die neue Beobachtung nun im Hauptfenster sehen:

i Session =R |
Observing session Observation: RR Lyr i
s\Shelyak\Documents\NewSession Definition | Images Data reduction Output

| Change folder Explore folder |

| Create archive... |

| Session parameters |

Note
Date:
Exact location: )
Contexte of the observation, g ]
Weather (slouds, wind, temper
Instrument:

> Telescope:

> Mount:

> Spectroscope;

i

Extemnal editor I Add date/time

Observation list

Remove

| New | Copy

Wie Sie sehen kénnen, ist die Beobachtung ROT, was bedeutet, dass Elemente
fehlen - das ist normal, denn wir haben sie gerade erst erstellt. Anhand der
Farbkodierung konnen Sie erkennen, wo die fehlenden Elemente sind: die
Registerkarte " Definition " ist gelb und die Registerkarte " Bilder " ist rot. Hierauf
sollten Sie lhre Aufmerksamkeit richten.

Auf der Registerkarte Definition ist die einzige fehlende Angabe der Name des
Ziels. Dieser ist in der Regel derselbe wie der der Beobachtung, kann sich aber auch
unterscheiden (denken Sie an die obige Zeitreihe RR Lyr: die Beobachtungsnamen
sind unterschiedlich, aber der Name des Ziels ist immer RR Lyr).

Geben Sie den Namen des Ziels richtig ein, und die Registerkarte "Definition" wird
grun:

Seite 48 / 71



£ Session o lE
Observing session Observation: RR Lyr 1 |

s\Shelyak\Documents\NewSession Definition Images ’ Data reduction [ Output

| Change foider | Explore folder |

Context

| Create archive... | ‘ Object l

| Session parameters |

MNote Target: RR L}"{
Diate: -
Exact location: 1
Contexte of the observation, g | 5 Comment:
Weather (clouds, wind, temper ~
Instrument:

> Telescope: |

» Mount:

> Spectroscope:

. »

Extemal editor | Add date/time

Observation list

New | Copy IRemove

Wechseln Sie dann zur Registerkarte "Bilder". Hier sind alle Korbe rot:

i o S
Observing session Observation: RR Lyr " Ex 1 |
s\Shelyak\Documents\NewSession | | Definition Images Data reduction [ Output

| Change foider | Explore folder |

T Basket selection Basket content
| Create archive... | |
Object
| Session parameters | Offset
MNote Dark
Diate: ]
Exact location: 3 Flat E‘
Contexte of the observation, g| Calibrati -
Weather (clowds, wind, temper bk
Instrument:
> Telescope: - : T
> Mount: fcquire sequence | Acquire Add.. | | Remave

> Spectroscope;
m. »

Etemal editor | Add date/time

Observation list

New | Copy IRemove

Das ist natirlich wieder normal, denn wir haben noch kein Bild gesammelt.

8.6 Hinzufigen oder erwerben?
Es gibt zwei Moglichkeiten, Bilder in einen Korb zu legen: Entweder Sie lesen sie
von |lhrem Computer ein (wenn Sie die eigentliche Beobachtung bereits in der
Vergangenheit gemacht haben), oder Sie nehmen sie von der Kamera auf (das ist
die Ubliche Art, mit Demetra zu arbeiten).
Um vorhandene Dateien von lhrem Computer hinzuzufligen, klicken Sie auf die
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sie aus dem richtigen Ordner. Zur Erinnerung: Wenn Sie Dateien auswahlen,
die nicht im aktuellen Sitzungsverzeichnis gespeichert sind, werden die
Dateien in den Sitzungsordner kopiert.

Es gibt keine Einschrankung bei den Dateinamen: alle Dateien, die sich im Korb
befinden, werden von Demetra verarbeitet.

Sie mussen alle Kérbe flllen, einen nach dem anderen, bevor der gesamte
Beobachtungsbereich grin wird.

Wenn Sie Bilder von lhrem Alpy 600 erfassen mochten, klicken Sie einfach auf
die Schaltflache "Erfassen" (z.B. im Objektkorb). Dies 6ffnet natirlich das
Akquisitionsmodul:

=N
i
il

1. Acquisition

Source: Basket Manual |

5100]

ARTEMIS CCD: ATIK-314L (1t

X285

Oniine 761% TC 04°C
Exposure: | 1 v | sec
Number: 3

Binning: [ixl > | pix

Preview : Acquire

Observation: | RR Lyr |

Basket: Objectl
0/0 0
w START
|1 0/0 ]

~ ) Display Zoom: 1.0 Threshold Pixel

Fit & Auto Fit | =1 | <-> Auto

Wir haben in Kapitel 7 gesehen, wie Sie dieses Erfassungsmodul verwenden
kénnen. Aber es gibt einige Unterschiede zu dem, was wir bisher gesehen
haben:

- In der rechten oberen Ecke sehen Sie den Hinweis "Quelle: Warenkorb". Das
bedeutet, dass das Erfassungsmodul unter der Kontrolle des Warenkorbs steht
und einige Daten vorausgefullt sind.

- Oberhalb der Start-Schaltflache finden Sie den Namen der Beobachtung
und den Korb, der gefillt werden soll:
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<

|| Onmine 781% THC: 04*C

Exposure: 1 - sec
Number: 3

Binning: [1xl * | pix

Preview Acquire

| Observation

RR Lyr

Basket Objectl

0/0 0

w START

0/0 0

~ | Display Zoom: 1.0 Threshold PBiael

g2

Fit & Auto ! Fit | i Auto

Dank dieser Verbindung zwischen den Modulen Beobachtung und Erfassung
werden die Daten direkt in den richtigen Warenkorb gelegt, wenn Sie die Erfassung
starten.

Hier einige wichtige Tipps:

- Die Benennung der erzeugten Dateien erfolgt automatisch (basierend auf
dem Namen der Beobachtung), Sie brauchen sich darum nicht zu kimmern.

- Wenn Sie die Steuerung des Erfassungsmoduls (von der
Beobachtung) wiederherstellen mochten, klicken Sie auf die
Schaltflache "Manuell" im Quellenbereich (oben rechts).

- Wenn Sie sich im Erfassungsmodul befinden, kénnen Sie zuriick zu den
Beobachtungen wechseln, indem Sie auf den Namen der Beobachtung klicken
(Uber der Schaltflache "Start").

- Wenn Sieversehentlich einige Dateien in einen Korb gelegt haben, kbnnen
Sie diese jederzeit wieder entfernen - indem Sie auf die Schaltflache "Entfernen"
unter der Dateiliste des Korbs klicken (oder sie markieren und die Taste "Entf"
driicken).

- Die einzige Bedingung, die erfiillt sein muss, damit ein Korb griin wird, ist, dass
er mindestens eine Datei enthéalt. In diesem Stadium nimmt Demetra keine
Kontrolle in der Datei selbst vor.

- Sie kbnnen das Erfassungsmodul verwenden, um die meisten Bilder zu
erhalten (Objekt, Flat, Kalibrierung), und die Option "Hinzuflugen" fiir Dateien
verwenden, die nicht bei jeder Sitzung erstellt werden mussen (Bias und
Darks).

Wir empfehlen Ihnen, bis zum Ende der ersten Beobachtung zu gehen (d.h. alle

Krbe d Beobact fiillen), | i | Beobact
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wechseln - so sparen Sie Zeit.

8.7 Blaues Band um das Sternspektrum
Sobald Sie lhr erstes Sternspektrum haben, sollten Sie die "Region der
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Interessenbereich" (ROI) um das Spektrum herum, indem Sie das Werkzeug
Spektroskopie (im Erfassungsmodul) verwenden. Klicken Sie dazu auf die
Schaltflache "Bearbeiten" fur den "Spektralbereich" und ziehen Sie dann das
blaue Band, das erscheint und die gesamte Lange des Spektrums abdeckt. Sie
sollten eine vertikale Strecke abdecken, die alle Pixel umfasst, die ein Signal
registrieren. Sie werden feststellen, dass 'Validieren' rot wird. Klicken Sie auf
'Bestatigen', um diesen Bereich festzulegen.

—> Bild folgt noch

Dieser ROI-Bereich wird flr die Tools "Profil anzeigen" und "Statistiken"
verwendet (Berechnungen werden nur innerhalb des blauen Bereichs
durchgefihrt). Mit der richtigen Einstellung funktionieren diese Tools dann
einwandfrei.

8.8 Gelbe Streifen im Schlitzbereich
Wahrend Sie die obige ROI fur das Spektrumband einrichten, sollten Sie auch
die beiden ROI fur die Himmelshintergrundbander festlegen, die als gelbe
Bander in dem vom Spalt abgedeckten Bereich des Bildes dargestellt werden
(dieser Bereich wird zur Messung des Himmelshintergrundspektrums wahrend
der Datenreduktion verwendet). Der einfachste Weg, um zu sehen, wo sich
dieser Bereich befindet, ist ein Blick auf das flache Bild: Die gelben Bander
mussen sich innerhalb des flachen Bereichs befinden, so grol3 wie moglich und
nicht zu nah am blauen Band, um einen Nebeneffekt des Spektrums selbst zu
vermeiden:

—> Bild folgt noch

8.9 Spatere Beobachtungen
Wenn die erste Beobachtung abgeschlossen ist, kbnnen Sie die nachste
beginnen. Sie kbnnen genau die gleichen Vorgange wiederholen (eine neue
Beobachtung erstellen), aber Sie kobnnen auch Zeit sparen, indem Sie die erste
Beobachtung kopieren. Wenn Sie eine Beobachtung kopieren, kbnnen die
meisten Bilder direkt in die neue Beobachtung kopiert werden: Kalibrierung,
Flat, Darks, Bias... Sie kbnnen sogar die Bilder auswahlen, die Sie kopieren
mochten:

—> Bild folgt noch

Wenn mehrere Beobachtungen teilweise die gleichen Dateien verwenden
(Darks, Bias, Flat, Kalibrierung), kopiert Demetra natirlich nur die Links zu den
Dateien, aber nicht die Dateien selbst - die Dateien sind nur einmal auf der
Festplatte.

8.710 Spektren von Referenzsternen
Eine gute Technik verlangt, dass Sie wahrend lhrer nachtlichen Beobachtung
ein Referenzsternspektrum beobachten. Dieses wird bendtigt, um die
instrumentelle und atmospharische Reaktion zu berechnen. Idealerweise ist
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ein Referenzstern :

- in der Ndhe lhres Ziels (insbesondere die Hohe am Himmel, um die
gleiche Atmospharenstarke zu erhalten),

- mit dem gleichen GroRenbereich,

- ein heilBer Stern (Typ A oder B).
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- der Stern sollte ein bekanntes Spektrum haben und in den Demetra
Referenzbibliotheken verfligbar sein.

Demetra enthalt eine Datenbank mit Referenzspektren. Vergewissern Sie sich, dass
Sie in dieser Datenbank ein Spektrum finden kbnnen, das mit lhrem Referenzstern
Ubereinstimmt. Je nachdem, welche Genauigkeit Sie erwarten, kbnnen Sie dieselbe
Referenz fir die gesamte Sitzung verwenden (niedrige Qualitat) oder fir jedes Ziel
einen Referenzstern beobachten (hohe Qualitat).

8.11 Datenreduzierung
Wenn Sie zum ersten Mal eine Datenreduzierung durchfihren, empfehlen wir
Ihnen, Schritt fur Schritt vorzugehen: So verstehen Sie im Detail, was passiert,
und Sie konnen die Parameter bei jedem Schritt richtig einstellen.

In den folgenden Abschnitten (Bilder) verwenden wir die in Demetra enthaltene
Demositzung. Aber Sie sollten das Gleiche mit Ihren eigenen Beobachtungen
tun.

Sie miissen mit dem Referenzspektrum beginnen. In unseren Daten ist
der Referenzstern Wega (Typ AO).

a) Master-Bilder
Dieser Schritt erfordert keine Parameter. Sie konnen jede Zeile (Bias, Dark, Flat)
ausfuhren, indem Sie die einzelnen Schaltflachen "Ausfihren'" dricken:

:’. Sesslor o | =
Observing session Observation: Vega Export... | . Rename... l
welyakiDocuments\Demetra Demo Definition ‘ Images Data reduction Cutput
Change folder Explore folder

Create archive...
VegaOffset_M.fit

Session parameters

VegaDark_M.fit

VegaFiat_M.fit

|Open

D O W
P &8 g
3 I
o o
L)
) — — — i —— ——

External editor | Add date/time

Observation kst

Lock

~ | Display Zoom: 0.3 Threshold: 19246

Fit & Auto Fit

New Copy Remove
1
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Verwenden Sie das flache Bild (siehe oben), um zu Uberprifen, ob sich die
gelben Streifen innerhalb des Spaltbereichs befinden.

b) Vorverarbeitung
Dieser Schritt erfordert keine Parameter. Sie kobnnen die Vorverarbeitung fiur
das Ziel (Objekt) und die Kalibrierung erneut ausfihren, indem Sie die
einzelnen Schaltflachen "Serie" dricken:

i Session | — ) :@
Observing session Observation: Vega Export.., | | Rename... 1
selyakDocuments\Demetra Demo Definition | Images Data reduction Qutput

Change folder Explore folder [

|
|
= | Process
Create archive... | =
Masters Series || Run Object Vegals_20150820_220016-7.fit 1 [ VegaObject 1 P.fit
| — —
Session parsmeters Preprocess Sernes | Run Calibration Calibl3s 20150820 211026-1.fit 1 Vegalalibration_1_P.fit
Nots
2 = = e Geometry 201 12 & pre fo t 1027 21 1 ced by 225.036210102 e Open
Note, FC Rec. 20th, 2016 : 18- ~ 7 - 5 2 R e
= Extraction
Date : 20/08/2015
ek Ak Stack
Lieu exact : Yaldrome, parking,
Calibration ]
Context : public demonstratior
Weather : wonderful, no cloud Respanse j
Normalization I
| Crop j
| Extemal editor | Add date/time
Observation list |
T et Run
4| Save Interm. images Lockl

~ | Display Zoom: 0.5 Threshold: -992.6 <-> 70948.0 Pixel

0 V43 x14 1216
0 79443 V688

| MNew Fit & Auto Ft. | xl | =-» Auto

Copy | Remaove

Die Schaltflachen "Ausfihren" starten den Vorgang filir ein einzelnes Bild (das
nebenstehend ausgewahlte), und die Schaltflache "Serie" startet den Vorgang flr
die gesamte Serie von Bildern. Naturlich kdnnen Sie mit den Pfeiltasten nach
links und rechts von einem Bild zum nachsten/vorherigen Bild der Serie
wechseln.

c) Geometrie
Flr den Schritt Geometrie missen mehrere Parameter vom Benutzer definiert
werden: der Neigungswinkel des Spektrums sowie der Radius und die Y-Position
des Smile.

Der Neigungswinkel ist der Winkel zwischen der Horizontalen und dem Spektrum.
Im Idealfall sollte er Null sein, aber es bleibt immer ein kleiner Restwinkel.

Das "Lacheln" ist der optische Effekt, der die Kalibrierungslinien gekrimmt
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erscheinen lasst. Wir betrachten diese als Kreisbogen.
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Klicken Sie im Schritt Geometrie auf die Schaltflache "Parameter". Es gibt eine

Schaltflache zur Berechnung der Neigung und eine weitere zur Berechnung des
Lachelns:

1 Session =
Observing session Observatio Vega Export.., | | MM.L
relyak Documents\Demetra Deme Definiticn | Iimages | Data reduction Cutput
| change foier | Explore forder |
| = - | Process
reate archive..
| Mastes Series || Run Tit | Caleulate | A 2
i t | Calculste | Angle
0 | Para
| Sexion panmaoen | Preproces | Seies || Run | Sl [k S
Mote et i i
MNote, FC 016: I g * |Doen
Extraction =
Date i -
Liew Steck 1
Calibratson I Z
Canieat - —1
Response ] i
Mormakzation J 2017
. I - Crop J
External editor | Add date/time
Observation list | Z
| Run <
|
7] Save Interm, images Lock

<
| Display Zoom: 0.5 Threshold: <9926 <-> F0948.0 Pixel
- 0 943 xodd -
Mew | Copy | Remaowe FitdcAuto | Fit | i | <> || Auto = v -,::;;].5 =

Klicken Sie auf "Berechnen" fiir den Neigungswinkel. Dadurch wird das

Spektrumbild im unteren Ansichtsbereich getffnet und ein Dialogfeld
"Erkennung" eingeblendet:
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£ Session e[ ]
Observing session Observation: Vega Bvport. | | Rename. |
relyak\Documents\Demetra Demeo Deefinitizn Images | Data reduction Dutput

Change folder | Explore folder |

[
|
Process
| Create archive. | 7 T :
Masters Series || Run Object VegaDbject 1 _Pfi Tilt | Calculate | Angle: 4100 deg 2
| Sessen paamets | freprocess E Senes || Run Calibration VegaCalibratcn_ 1 Smile: | Calculate | Y 500 Rackus 10000000
T —— ” ki) i |
Geometry ;l
” |Open
Extraction ) —
1 parking i _
Thext : public demanstration Run : 121
Weather : wonderful no cloud o 2 S Tk £ " e s
1 o Save Interm. images | Lock

External editor ‘u Al date/tne

Obsanvation list <

Threshold: -G32.6 <-> 70948.0 Pixel

T3 x5 1439

Auta ;
0 79443

Hew | Capy |I'\=n|9'.'=

Klicken und ziehen Sie, um ein Rechteck um das Spektrum zu zeichnen, und
klicken Sie auf die Schaltflache "Erkennen". Dadurch wird der Winkelwert tGiber
der Schaltflache "Erkennen" ausgefiillt. Sie kbnnen den Effekt der
Neigungskorrektur in der Vorschau sehen, indem Sie auf "Vorschau" klicken.
Wenn das Ergebnis in Ordnung ist (die Korrektur muss das Spektrum in die
Horizontale bringen), klicken Sie auf die Schaltflache "Werte setzen". Dadurch
wird der Neigungswert an den Datenreduktionsparameter (oben rechts)
gesendet:
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‘_’. Session

Observing session

Observation: Vega

l=flE @

1elyakd Documents\Demetra Demao Definition Images Data reduction Cutput
Change folder Explore folder
i = Cess
Lreate archive... = -
Series Run Object Veg
Sessi rarmete il g ’ Params
€550 parameters E Senes Run Calibration Bk Frulate 2 s 10000000
|Cpen
Stach i
Run
| Save Interm. images Lock
External editor | Add date/time
Observation kst <
e i
|
|
1
I
~ | Displa Zoom: 0.4 res| el
= : : 184
New Copy Remove ‘ Fit & Auto Fit | xl | <-» Auto ¥
I e — 3

Das Prinzip ist dasselbe fir das Lacheln - nur dass es das Kalibrierungsbild (oder
Lampenbild) verwendet. Ziehen Sie ein Rechteck um eine helle, vertikale
Emissionslinie im Spektrum und klicken Sie dann auf die Schaltflache "Erkennen".
Wenn der Wert in "Vorschau" in Ordnung ist, klicken Sie auf "Werte setzen".

Wenn alle Parameter in Ordnung und eingestellt sind, kdnnen Sie die
Berechnung des Schritts Geometrie ausfihren.

Hinweis: Wenn es keinen Wert fur die Parameter Neigung und Lacheln gibt,
ergibt die Berechnung des Schritts Geometrie einen gelb gefarbten Schritt:
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o Sessicn
Observing session

etk Documents\Demetra Demo Dafinitice

| Change foldes: | cExploas fokies

| Create archive... |
Masters

| Seszion parsmeters —
Geometry
Stk
Cabbeation
Resporse
Mermakzstion
Crap

Run

el
|

Dvsplay

Fit i Bty

Mew | Copy |Rer->:he

¥ Save [nterm images

e
pecrt. || Rename |

Jbservation: Vega

| images Diata reduction Cuatput
| .
| | series | Run | Object VegaObject L Ff Tt | Coculste | Angle: 0000 ceg 2
Series | Run | Colibration VegaCairason | Sl [UGulaten| YO D Radiis P
H Cipen

Threshald: 9326 <-> 709400 Pieel
] TN
> || st
3 7as3

d) Extraktion
Die einzigen Parameter fir die

sen Schritt sind die Positionen der blauen und

gelben Bander, die bereits friher im Prozess definiert worden sein sollten. Sie

kénnen sie hier jedoch bearbe

iten, aber normalerweise sind sie bei der

Aufnahme in Ordnung (siehe Abschnitte 8.7 und 8.8).

Fihren Sie die Extraktionen fiur jede Serie (Objekt und Kalibrierung) aus. Das

Ergebnis dieses Schritts ist da
ist:

s 1D-Profil, wobei die X-Achse in Pixel angegeben

i Sessicn
Observing session
1elyakiDecuments\Demetra Demo Definition

| Change foider | Explors folder

Creste archove..,
Session parameters

Note

Note, FC Diag. 20th, 2016 [ze- =

manstasiar

Mormakization

Exterrii editor | Add date/lene Crep

o ist

Run

| Sxve Interm. images
LClilos el

VegaObject_1_Efit

Fit

7 s W 6647

Heve Copy | Remove P s

e s e o e S

Chseration: Vega

Emages

Object VegaOhbject_1_Gfit

Calibration VegaCal

Vega_Ohject 1_Efit
600000 <
400000 i
= { |
g ) 11
(|
4 | |
200000 i —
]
]
il
—r—r o | —T — T L
L] 20 400 00 B0 1000 1200 1400

Poel
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e) Stapel
Der Stapelvorgang erfordert keine Parameter: Es handelt sich um eine einfache
Addition der vorherigen Spektren. Das Ergebnis ist ein Spektrum mit einem
besseren SNR, immer noch in Pixeleinheiten.

f) Kalibrierung
Die Wellenlangenkalibrierung erfolgt in Demetra vollautomatisch! Das Werkzeug,

das hinter diesem Prozess steht, ist jedoch sehr reich an Funktionen. Demetra
verwendet das durch die Kalibrierung verarbeitete Bild, um automatisch alle
Linien aus dem Spektrum der ALPY-Lampe zu erkennen. Dann vergleicht es diese
Liste der erkannten Linien mit einer Liste der erwarteten Linien und berechnet die
beste Ubereinstimmung. Demetra kann dann die Verbindung "Pixel" herstellen.

/ Wellenlange" fur jede erwartete Emissionslinie. Dann kann es das
Dispersionsgesetz berechnen und das Spektrum "in Pixeln" in ein Spektrum in
physikalischer Wellenlange umwandeln. Meistens geht die Kalibrierung sehr
schnell: Klicken Sie einfach auf die Schaltflache "Ausfuhren", und Sie erhalten
ein in Angstroms kalibriertes Spektrum:

o Session [={l-= I@
Observing session Observation: Vega | Export, ‘ | m‘m
elyakDocuments\Demetra Demo Definition I Images : Data reduction Output
] | —
Change folder Explore folder |
N Process
Create archive... | —
Masters | Run | Basket \egaObject 5.fit Result: VegaObject Cfit 5
Session parameters | P - ) | Params
= ey 2 L o i
Note - ﬂl_efl
Geometry .
Note, FC Dec. 20th, 2016: 1 g
r Extraction
Stack
Calibration
Context : public demonstratior 1
Weather : wonderiul, no cloud, Response ‘
: Normalization i
[ 2 - Crop 1
| External editor | Add date/time
Observation list '
Arcturus ‘ Run
R — [ Lock |
Curve selection T
VegaObject_Cfit .],UGQ‘)QU} Vega_Object_C.fit
i |
1 ]
1 1k
{ |
1 |
3000000 - Hi
]
é 1 iy
2000000 - i'| |-
{ il | I
] 1
‘{ |'|| ! |
1000000 - i
4
View tools = { [ L
| Fit | 1
.. _ od =
. -3 Ly — —T —T L =T —T — T —T T
i s W T530 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500
| MNew | Copy Remaove © ADU: 4653464523 Wavelength [Angstrom]

Wenn dieser Vorgang fehlschlagt (gelber/roter Schritt oder offensichtlich ein
schlechtes Ergebnis), liegt dies wahrscheinlich daran, dass Demetra nicht in
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der Lage war, die erwarteten Linien im Kalibrierungsspektrum zu erkennen.
Dies kann im Kalibrierungs-Tool geandert werden (klicken Sie auf die
Schaltflache "Kalibrierung", in den Parametern des Kalibrierungsschritts.
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g) Antwort

Demetra benotigt ein Reaktionsprofil, um das Zielspektrum von negativen
instrumentellen und atmospharischen Effekten zu korrigieren.

Sie konnen die Referenzsternbeobachtung verwenden, um dieses Profil zu
erstellen. Klicken Sie auf die Schaltflache "Konstruktion I.R." im Fenster
'Antwort', um das Tool zu 6ffnen. Es 6ffnet sich ein separates Fenster:

Load

Select.,

Fine

From Obs.: |
o
5 From files; |
Q
w
o -
o From files: |
]
&
o
(-5
= Activate
o
c
3
Q
=
|| Atmospheric lines

b Balmer lines
&=

Coarse
E
3
3
E
k=
o]

Reset
o
&
c
o
(-9
&
4
[+

’£ Instrumental response builder

o |

o

=% BOH| >
Curve selection
View tools
g Fit
§
a3 e |
A <
e W:
a  ADU:

Wahlen Sie im Dropdown-Menu oben links die Beobachtung aus, mit der Sie
beginnen mochten - in unserem Fall Vega:

5 Instrumental response builder

From Obs. ! Vegs 4|
o e
5 From files: | Load
8
VegaObject_C.fit
g From files: | Select..,
&
&
W
o«
. | Activate
= =
£ Low |  S0OUU
g
o |
L] Atmospheric lines,
i Balmer lines
=
Coarse Fine
£
3
5
£
3
Reset 0
u
c
<]
B
i
=

=8OR =)

14 H

12+

0.4 4

0.2 1

— Vega_Object_C.fit

L I e B e e e L N R
4500 5000 5500
Wavelength [Angstrom]

6000 6500 7000

7500

Curve selection

VegaObject C.fit

View tools

S

Zoom

-
5 W 2167.061
& ADU: 1301
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Klicken Sie dann im Feld "Referenz" auf die Schaltflache "Auswahlen", um die
Datenbank der Referenzspektren zu 6ffnen:

s

;5 Select a reference spectrum:

Pickles -
MNOAQ Indo-US Library (CFLIE) x |
UVES bright stars (domaine 6520 A - 6540 A) A |
Elodie - OHP (domaine 6200 A - 6800 A) "|

) MILES library [[AC) (tous) hd |

MILES library (IAC) (& ou B) |
CALSPEC z

[E=N Hoh ==

Select |

Cancel

Wahlen Sie zum Beispiel Pickles und 6ffnen Sie die Liste - wahlen Sie den Typ
A0V (weil Wega ein AOQV-Stern ist), um das Referenzspektrum anzuzeigen:

s

;5 Select a reference spectrurm:

® Pickles AOV - |

NOAQ Inde-US Library (CFLIE) A |
UVES bright stars {domaine 6520 A - 6840 A) x |
Elodie - OHP (domaine 6200 A - 6800 &) "|

| MILES library (IAC) (tous) x |

MILES library (IAC) (A ou B) x|
CALSPEC x|

E=3 =R

. —an

4 I

2,1 ) I

1] 1\|‘w, oW

1! e
G | T LI T T T I T T T l#rl--‘“v -}. :

5000 10000

Wavelength [Angstrom]

Select |

Cancel

Klicken Sie auf Auswahlen, um dieses Profil in das Beantwortungstool zu

importieren:
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1 Instrumental respense builder
Erom Obs: | Vega 7| ¥
u — ’ — Vega_Object_Cfit
5 Fromfles:|  load | OV
a e
A — LR curve
VegaObject C.fit |
= ————— 44 I it
$ Fromfles:| Select. | 1 I
I
T AOV
L= ¥
Activate A
T 31 g
5 i
2 “1 i
(]
2 Ik
Atmospheric lines = . [ 1‘ | ™
8 [ Balmer fines | | 1A
Al . 2+ V ".{ l\ i b
: ] M”‘ e, |
] | A :
Coarse Fine ] LN
E 14 ..'|'. s
3 | '
: i |
E '” [ 11
H
: | TN g i
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Jetzt sehen Sie drei Spektren: lhr eigenes (griin), das Referenzspektrum (lila)
und das Verhaltnis zwischen den beiden (blau). Sie kbnnen jedes Spektrum mit
den Schaltflachen oben rechts im Rahmen I6schen oder anzeigen.

Die Reaktionsberechnung kiimmert sich um die Balmer-Linien (tiefe

Absorptionen im Profil) und die tellurischen Banden (am rechten Ende). Sie
wendet auch einen Filter an, um alle Rauscheffekte in beiden Spektren (lhrem

und dem Referenzspektrum) zu glatten.

Sie konnen mit den verschiedenen Parametern spielen, aber die

Standardwerte sollten in Ordnung sein.

Das Ergebnis ist lhre Antwortkurve - speichern Sie sie einfach (ein

automatischer Name wird vorgeschlagen):

If Instrumental response builder
From Obs. i\a'ega ko
o ) LR curve
S From files: | Load 034
3 = _
VegaObject_C.fit
Y Fromfiles| Select. 0.25
g e
T AV
-3
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E Low 30000 | Set
F e,
= High 78000 | Set
== |
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e es

Curve selection

VegaObject C.fit |
]

Ay |

View tools
€ | Fit
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" A
| v l e
H Wi 4705.990
B ADU: 0316
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SchlieRen Sie das Fenster des Response-Tools und kehren Sie zum Hauptschritt
Response zurlick. Wahlen Sie nun unter Params oben rechts die Antwortdatei
aus, die Sie gerade erstellt haben. Und fihren Sie den Schritt aus. Das Spektrum
wird nun anhand der instrumentellen und atmospharischen Antwortkurve
korrigiert, die Sie gerade erstellt haben:

r,f Session
Observing session Observation: Vega |
‘elyak\Documents\Demetra Demo Definition i Images ! Data reduction Qutput
| - —
Change folder Explore folder |
e i | Process
reate archive.. =
Masters | Run | Basket VegaObject Cfit | Result: VegaObject Rfit 5
Fiie — : F 7/09/12 17:24 farma ental response succesehilly applie |open
= = — Geometry g 117 extract f ation A ental re s :
Note, FC Deg. 20th, 2016: 1 pg-
4 Extraction
Date : 20/08/2015 Stack
Lieu exact : Yaldrame, parking 1
Calibration 1
Context : public demanstratiar a
Weather : wonderiul, no cloud, Response %
. Normalization }
| External editor | Add date/time e 2 L 1 iz ] rmalza eeds
Observation list | 2017/09/12 16:57:51 Information Loading sources files for process step no
Pt I ‘ i 2017/09/12 16:57:38 narmalization Information Process steg :
| | 201 16:5 r eleting obsoletes s
/] Save Interm. images farmat ] irees files f 255 ste alizat | Lock |

Curve selection

VegaObject Rfit Vega_Object_R.fit
15000000 |
1 h
i
[
| -
10000000 | -
= 1 Ik i
2 Fl.*l i!il |
I [ \
1 i | '(J "J ||I| | | | [
L‘I”‘“l" | |
5000000 4—— T AH———F ! i
4 U |
¥
View tools =
e | Fit | ]
ol 51
| <> - — T B e e T T T L
{ i W 2394879 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500
| L) | Copy | Remaove i ADU: 16280720950 Wavelength [Angstrom]

Hinweis: Wenn Ilhnen die Reaktionskurve nicht zur Verfigung steht (z.B. weil
Sie keinen Referenzstern beobachtet haben), wahlen Sie in den Parametern
des Reaktionsschritts "Keine Reaktion" und fuhren Sie den Schritt aus -
tatsachlich wird nichts geandert (es wird kein Reaktionsprofil angewendet).

h) Normalisierung
Die fur diesen Schritt verwendeten Parameter sind die Grenzen fir den
Spektralbereich, die zur Berechnung des Referenzwertes (gleich 1) der
Spektralintensitat verwendet werden. Diese Parameter sind in den
Prozessdetails definiert, kbnnen aber hier bearbeitet werden. Normalerweise
brauchen Sie diese Werte nicht zu andern. Fiihren Sie dann einfach diesen
Schritt aus. Nach diesem Schritt haben die Intensitatswerte "normale" Werte
(sie waren vorher riesig):
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Observing session | Observation: Vega

1elyakiDocuments\Demetra Demo | Definition | Images Data reduction Qutput
Process
Create archive.. o
— Masters Run Basket VegaObject Rfit Result: VegaObject N.fit [# Active  Low: 6650 HMigh: 6700 | <t \x)
i par = J Preprocess L
Note 2017/09/12 17:26:09 normalization Information ess step Normmalization succeeded
' Geometry 17:26:09 Information Deleting obsof sources files for process step normalization,
Note, FC Ds. 20th, 2016 IKI Extractitii 1:26:09 Information Loading sources files for process step normalzation..,
; |E_ mation Instrumental response successfully applied
gabe = zmls Z Stack extraction Information Applying intrumental response..
eu exact : Yaldrame, parking, 6 7 Trformation Deletiig obsoletes soutces Eles for process step eABbIRL.
alibration 4:17 Informati ding sources files for process step caliblR...
Cone: e i || e et e s
Weather : wondgril ro cloud = 4 extraction Information Applying intrumental response..
= _ Normalization 4 Information Deleting obsoletes sources files for process step calibiR...
= 4:14 Information Loading sources files for process step calibIR..
[ External editor I Add date/time Crop 7:00:31 crop Information Process step Crop seded
= 17:00:31 Information Deleting obsoletes sou s for process step crop..
Observation list 17:00:31 Information Loading sources files for process step crop..
Run 16:57:51 normali ormation Process step Normalization succeeded
: Deleting obscletes sources files for process = normalization, i
[¥] Save Interm. images tion Loading sources files for process step normalization...
Vega normalized image
Curve selection ™ T T T
~ Vega normalized image
4
=
a
4
74
0
L e e NN A e e p B e s R L m e  m  a TH HL N e e e s e S B
s W 2612375 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500
Ngw l Coy I Remave § ADU: 5261 Wavelength [Angstrom]

i) Ernte
Dieser letzte einfache Vorgang schneidet das Spektrum auf den nitzlichen
Bereich des Alpy 600 zu. Die Grenzen dieses Bereichs sind ebenfalls in den
Prozessdetails definiert, kbnnen aber hier bearbeitet werden.

Dies ist die letzte Operation im Reduktionsprozess. Das resultierende Spektrum
ist bereit flr die Analyse!

Seite 68 / 71



r,f Session

. — —
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8.12 Verdffentlichen Sie das Ergebnis: Registerkarte
Ausgabe
Wenn die Berechnung abgeschlossen ist, méchten Sie das Ergebnis vielleicht
veroffentlichen, um es mit Freunden zu teilen. Das ist der Zweck der
Registerkarte Ausgabe. Diese Registerkarte ist auch diejenige, auf die Sie spater
zurlckgreifen missen, wenn Sie in ein paar Tagen... oder Jahren auf diese
Beobachtung zuriickkommen mochten.

Der Prozess der Datenreduzierung endet mit der Erstellung der FIT-Datei (die
den Anforderungen der BeSS FIT-Schllisselworter entspricht). Ihr Name setzt
sich aus dem Namen des Ziels, dem Datum und der Uhrzeit der Beobachtung
und der Erweiterung .FIT zusammen. In unserem Beispiel lautet das Ergebnis
fir Vega: Vega 20150820220026.FIT

Auf der Registerkarte Ausgabe kbnnen Sie :

- Speichern Sie das Ergebnis im FIT-Format (dies geschieht bereits
automatisch, aber hier konnen Sie den gewiinschten Dateinamen
auswahlen).

- Exportieren Sie in eine .dat-Datei. Diese Datei ist sehr einfach. Es handelt sich
um eine einzelne Textdatei mit zwei Spalten: eine fir die Wellenlange und die
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andere fir die Intensitat. Jede Zeile stellt einen Punkt des Spektralprofils dar.
Dieses einfache Dateiformat ist nitzlich, wenn Sie Daten fur Berechnungen
exportieren mochten, z. B. nach Excel, Matlab usw.
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- Natirlich konnen Sie das Ergebnis anzeigen.

- Sie konnen die FIT-Datei auch im Demetra Bildbetrachter o6ffnen, um alle
Details des FIT-Headers anzuzeigen.

- Dann konnen Sie das Prozessprotokoll anzeigen, das viele Informationen
Uber den Verlauf der Datenreduzierung enthadlt. Hinweis: Dieses
Prozessprotokoll wird auch in einer Textdatei auf der Festplatte
gespeichert.

8.13 Datenreduktion fir andere Beobachtungen
Wenn Sie die Daten fiir den Referenzstern reduziert haben, konnen Sie den
gleichen Prozess automatisch fir alle Beobachtungen |Ihrer Sitzung wiederholen.
Dies ist die andere wahre Starke der Demetra Software. Der gesamte
automatisierte Prozess wird schnell wiederholbar, ohne dass Sie zu viel manuell
eingreifen muissen. Da sich wahrend der Sitzung nichts geandert hat
(Einstellparameter, Kamera usw. ), bleiben alle Parameter gleich. Dann erfolgt die
Berechnung sofort: Sie konnen alle mit einem Klick ausfihren (die allgemeine
Schaltflache "Ausfuhren", unterhalb der Verkleinerungsschritte). Der einzige
Punkt, den Sie beachten sollten, ist, dass die ROl der folgenden Aufnahmen
moglicherweise neu definiert werden muss, wenn Sie den Stern an einer etwas
anderen Stelle im Spalt des Spektroskops platziert haben! Dies kann jedoch in
der Phase der Kameraerfassung erfolgen und ist eine minimale Aufgabe.

9 Fazit

Jetzt sind Sie an der Reihe, wunderbare Beobachtungen durchzufihren.
Demetra hilft Ihnen dabei, diese Beobachtungen schnell und einfach
durchzufihren - und hilft Ihnen, sich auf das Wichtigste zu konzentrieren: die
Wissenschaft, die Sie mit lhrem Alpy 600 betreiben kénnen.

Teilen Sie lhre Ergebnisse mit der Community!

Francois Cochard
September 2017

Ende des Dokuments.
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